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PERCEPCJA WIDZENIA — JAK KSZTALTOWA €
WYOBRA ZNIE PRZESTRZENNA. [1]

Stowa kluczowe Geometria wykresina, grafika inzynierska, model

Sformutowana w XIX wieku przez Pestalozziego nafsta zasada nauczania opieral@a rs twierdzeniuze poznanie zmystowe stanowi
fundament wiedzy. Szczegdlne znaczenie przypisywaatndzie polegagej na poznawaniu elementu od ogétu do szczegakuaby nad& nauczaniu
ksztalgcego charakteru, ktéry pozwoli rozwih umiegtnos¢ samodzielnego ndlenia. W taki sposob powstata zasada paolvcici, ktéra domaga si
oparcia catej nauki na poznawaniu samej rzeczywista wiec konkretnych rzeczy, zjawisk, proceséw. \Wyniamy dwa rodzaje pogliowasci:

- bezpdrednie poznanie omawianego zjawiska np. observzgayeiska wystpujacego naturalnie

- pasrednie odwotujce st do wyobrani wytworzonej na podstawie wcggejszych spostrzen przedmiotu (model rzeczywisty Iupodek dydaktyczny w
postaci modelu, obrazu, schematu, wykresu lub imyy8] [4]

Zasada pogHowasci ma najweksze zastosowanie w nauczaniu geometrii, geonveykiresinej oraz przedmiotéw ,okoto geometrycznych” takiek np.
grafika inzynierska, poniewaw zasadniczy sposob wpltywa na rozwoj i ksztatiwavyobréni przestrzenne;j.

Przez wyobrani¢ przestrzeng rozumie s} zdolné¢ do wytworzenia w umile obrazu lub obiektu geometrycznego, zgodnego go je
rzeczywistym ksztattem i pateniem. Czlowiek posiada wyolirae przestrzens jezeli potrafi na podstawie rysunku, modelu lub opiggobrazt sobie,
przeanalizowd, uzupehié i opisa ksztalt i potaenie obiektow geometrycznych.

Jedry z metod w procesie prawidlowego kojarzenia i rgewmyslenia przestrzennego jest zastosowanie modeli fakdkow przedstawiagych
rzeczywisté¢ pasrednio.

Model zgodnie z definigj to wzoér, ktory utatwia rozwijanie wyohiai przestrzennej. [2] Postugiwanieg snodelami na poegtku poprzez ogldanie,
budowanie, klejenie a naphie wykonywanie ich rzutéw, przekrojow, rysowaalksonometrii pozwala na elastygzorae w procesie rozwijania néienia
przestrzennego. Mienie to mana rozumié jako trening dostrzegania, przedstawiania i praetania informacji, a szap$ia osigniccie paadanego
sukcesu zwikszaj zastosowane #aorodnesrodki poghdowe. Spetniaj one wiele funkcji (wyjéniania, sprawdzania, sladowania), ale przede wszystkim
pomagaj w wytworzeniu obrazu przestrzennego.

W pracy ze studentami w ramach przedmiotéw geometyikreina i grafika irkynierska czsto pojawia s problem podégia do zagadnienia
przestrzeni, jej ksztattowania i odwzorowania. Ragask pytanie- czy pozostawarzy tradycyjnych metodach ksztalcenia poleggih w gtéwnej mierze
na wykorzystaniu rysunku jako elementu rozvdgaigo wyobrani¢ przestrzeng wszak rysunki wymagajumiegtnosci odczytania zawartej w nich #@
oraz umiegtnosci sporadzania rysunkéw, tak aby zamierzona w dleyutora tr& mogta trafé do odbiorcy?

Czy mae w ramach zaf dydaktycznych wzmocti nacisk na ksztaltowanie modelowe, wykorzygtaj modele fizyczne zaréwno do
odczytywania jak i spoerizania rysunkéw technicznych? Dobor odpowiednishutecznych metod dydaktycznych staje riezwykle wany, gdy czas
przeznaczony na realizacag¢ jest niewielki, a zagadnienia prezentowasetsidentom tzw. kierunku studiéw ,niekonstrukcyjoég stanowy dla nich
zupetry nowaé.

Od 2008 roku na Wydziale agnierii Srodowiska i Energetyki Politechnildlaskiej prowadzony jest kierunek studiéw Ochrdiradowiska.
Absolwenci tego kierunku mapy¢ specjalistami przygotowanymi do pracy w zakresietéddtowania i ochronyrodowiska i powinni b§ przygotowani do
pracy w inspektoratach ochrodsodowiska, érodkach badai ksztattowaniasrodowiska oraz w laboratoriach badawczych. Progsaumiow pierwszego
roku studiow iynierskich obejmuje nagtujace przedmioty podstawowe: chemia (120h), matemat¥Rah), biologia (75h), fizyka (75h), technologie
informacyjne (30h), grafika iynierska (30h) oraz przedmioty kierunkowe takie glkologia (90h), ochrona przyrody (60h), prawddr@omia w ochronie
srodowiska (105h), technologie przemystowe (15hgrazenia cywilizacyjne i zrownowany rozw6j (30h), hydrobiologia (45h).[5] Zaja z Grafiki
Inzynierskiej obejmuyj 15 h wyktadu i 15 h zef projektowych. W programie przedmiotwetq takie zagadnienia jak: rzut prosgtky w odwzorowaniu i
rekonstrukcji elementéw przestrzeni, aksonomedti® jpodstawowa forma tworzenia rysunkéw pdgivych (szkicowanie ogdezne), gtdwne formy zapisu
graficznego zalecane przez normy(rzutowanie, pgiekrysunkowe, wymiarowanie),rzut cechowany jakotada zapisu stosowana w projektowaniu
uksztaltowania terenu, rysunek urbanistyczny. daéne cele przedmiotu przyp:

. ksztatcenie umiejnosci wykonywania rysunkéw technicznych spgdzanych w rénych technikach,
. poznanie zasad spadzania rysunkow technicznych z wykorzystaniem namjsymboliki,

. ksztalcenie umiejnoici odczytywania tré&i zawartych w rysunkach technicznych,

. rozwijanie wyobrani przestrzennej.

W zwigzku z tym, # kierunek studiéw Ochronsrodowiska nie naley do tzw. kierunkéw studiéw konstrukcyjnych (abseiwi tego kierunku studiow
najprawdopodobniej niecha pracowa jako projektanci), a rysunek nie jest dla studentégo kierunku powszechniegywanym sposobem przekazywania
informacji, duzy nacisk w trakcie zag, zostat potaony na przedstawienie praktycznych aspektéw przetmi probujc przekona studentéwi ,jeden
obraz - rysunek wart jest tysia stow”. Déwiadczenia zebrane przez autorki w trakcie regfizzajg¢ dydaktycznych takich przedmiotéw jak Grafika
Inzynierska, Rysunek techniczny, Odwzorowania CAD mdzonych dla rinych kierunkéw studiéw technicznych pozwolity stwdei¢, iz jednym z
trudniejszych zagadniedla studiujcych formy zapisu graficznego jest rzutowanie pkghe. W trakcie wielu kurséw Grafiki #ynierskiej i Rysunku
technicznego, prowadzonych przez autorki, zagaémienbylo przedstawiane studentom w trakcie wyldad przyktadzie aksonometrycznego rysunku
obiektu tréjwymiarowego, ktéry naginie odwzorowywany byt w rzutach prosgtkych. W dalszej kolejnimi studenci w ramach zg projektowych
rozwigzywali we wtasnym zakresie zadanie oparte na tyrhysh zatéeniach tzn. tréjwymiarowy obiekt, przedstawiony ysunku aksonometrycznym
nalezato odwzorowé w rzutach prostaitnych. Najwtksz trudna¢ sprawialo studentom wdeiwe odczytanie ksztattu przedmiotu przedstawionego
rysunku aksonometrycznym oraz prawidlowe odwzordevalych czsci obiektu, ktére znajdowaly giw potazeniu rzutugcym wzgkdem rzutni
rysunkowych. Réwnie trudne byto prawidtowe przedstmie kravedzi wystpujacych w obiekcie, niewidocznych w danym rzucie.

Zadanie projektowe w tym ksztalcie wymagalo od etudw odwotlywania sido modelu przestrzennego zbudowanego w wymliréSpetnialo zatem
postulat pogjdowaici posredniej, ale samo w sobie nie zawierato pdgivaici bezpdredniej — student nie miat miawosci bezpdredniego obserwowania
modelu, operowania nim, obserwowania jego patovzgledem rzutni. Zebrane dwiadczenia dydaktyczne autorek staly isispiracy do wprowadzenia
modelu fizycznego jako elementu ulatwizggo studiowanie zasad odwzordwgraficznych elementéw przestrzennych. Opisane $mize zadanie
projektowe, rozwizywane w trakcie zg¢, zostato poprzedzone trzy etapoprag domovyg stanowica wprowadzenie do zadania. Studenci w ramach pracy
domowej wykonali indywidualnie zaprojektowane madékyczne elementéw przestrzennych wedtug dergch zalgen wstepnych takich jak ksztalt i
wielkos¢ bryly podstawowej oraz ik ptaszczyzn tycych. Model fizyczny byt nagpnie odwzorowywany w rzutach prosgphych wedlug zasad
normowych (studenci wykonywali 6 rzutow/widokéw bryz uwzgkdnieniem krawdzi niewidocznych) oraz w dwoéch rzutach aksononeetych
zalecanych przez PN — w izometrii i w dimetrii ¥kej. Praca z wlasngrznie wykonanym modelem, ktorego ksztalt zostat@efstowany przez studenta,
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znacaco ufatwita odwzorowanie graficzne elementu przestnego na plaszcayie rysunku, czy to w rzutach prosgphkych, czy té w rzutach
aksonometrycznych. Mtiwos¢ fizycznego operowania modelem, przeprowadzaniarelzji zmieniajicych s¢ potazen elementéw obiektu przestrzennego
wzgledem plaszczyzny rzutni w istotny sposéb utatwitozzrmienie zasad rzutu prosatikego oraz istet potazen rzutupcych elementéw przestrzennych
takich jak krawdzie i ptaszczyzny wzgtlem ptaszczyzny rzutni. Realizowana w ten sposébgstudentéw byta bezgednim poznaniem omawianego
zjawiska - spetnita zatem przywotywany na ¢psé postulat pogbowasci bezpdredniej. Rozwdzanie zadania projektowego w oparciu o poprzedzae
pracc domowyg byta pgrednim poznaniem zjawiska odwaiaym sk do wyobrani wytworzonej na podstawie wczeejszych spostrzen przedmiotu —
spetnito postulat pogtlowdsci posredniej. Wydaje si w odczuciu autorek celowym dalsze rozwaie zadania 0 ¢ rozwigzywary z wykorzystaniem
komputerowych programoéw graficznych wspomagggh projektowanie — studenci w ramach dalszefaizzadania opracowywaliby cyfrowy model
brytowy zaprojektowanego przez siebie elementugtrzennego, przeprowadzajdalsze obserwacje odwzorawgraficznych w przestrzeni wirtualne;.

Rys. 1, 2, 3,4. Zadanie projektowe — odwzoraeanrzutach prostaitnych
i w aksonometrii oraz model
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