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MODEL GEOMETRYCZNY SPECJALNIE USYPANEGO
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Punktem wyjcia rozwaan jest, poniekd, prosty eksperyment. W warunkach laboratoryjnysicinamy (np. z twardej tektury) wielak ktéry mazemy
uwaza¢ za podstaw modelu dachu (pewnej specjalnej powierzchni wigknnej) [2]. Na podstawumieszczompoziomo na podparciu, sypiemy materiat sypki.
Na zdgciu (fot. 1) mamy pryzeusypan z myki krupczatki. Z mechniki materiatéw sypkich wiadmnie materiat sypany w jedno miejsce uktadavsipryzne, ktéra
przyjmuje ksztalt stdka. Kat przy podstawie sthia nazywamykgtem zsypu naturalinedab kgtem tarcia wewgtrznego Kat ten zaley od rodzaju materialu i jest waym
parametrem charakteryzujacym wiasnonechniczne materiatu (gruntu). W omawianym jpaeiku materiat uktadagsiv pryzmre przypominajag ptaskopotaciowy dach o
jednakowym nachyleniu pofaci [2]. Jest jednak pewiaica, bowiem w otoczeniu wierzcholkatk wkkstego podstawy tworzyesi powierzchnia zakrzywiona, a linia

grzbietowa nie wszlzie jest prostoliniowa.
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Fot. 1: Pryzma z gki krupczatki usypana na wielgtie z dwoma lgtami wkkstymi

Zachowujc kat naturalnego zsypu grunt pod dziataniem silyzlod$ci zsuwa sj prostopadle do krawlzi podstawy. Utworzmy model geometryczny
pryzmy.

Rys. 1: Model wirtualny pryzmy utworzonej : Rys. 2: Widok z géry modelu wirtualne

materiatu sypkiego (u dotu), powsj model pryzmy utworzonej z materiatu sypkiego

ptaskopotaciowego dachu o tej samej podstawiéu dotu) oraz odpowiedniego modelu

(wykonane wsrodowisku programu AutoCAD)  ptaskopotaciowego dachu (wykonane w
srodowisku programu AutoCAD)

W wierzchotkach ktow wklgstych zbiegajce st proste tworz powierzchnie stika obrotowego. Proste rozumowanie przekonuje nigsnpze
fragmenty linii grzbietowej & parabolami. Istotnie, twogze staka obrotowego, o4dcie rozwarcia 90, o wierzchotku zaczepionym w wierzchotkgt&
wklestego podstawy twonzkat ¢ z ptaszczyzap podstawy. Podobnie, wszystl§eiany ptaskie modelu pryzmy twerkat ¢ z ptaszczyzq podstawy. Zatem,
kazda sciana jest réwnolegta do pewnej, doktadnie jedhefprzacej staka. Zgodnie z twierdzeniem Dandelina, przecingcwiowierzchni starka w
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paraboli lub (jéli sciana przechodzi przez wierzchotek) w jednej pjodta rysunkach 1 i 2 mamy, wykonanesmdowisku CAD, modele geometryczne

pryzmy materiatu sypkiego otrzymanej w przeprowayrno dégwiadczeniu.
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Rys. 3: Szkielet dachu i diagram Voronoja: a) prastolgtny dachu; b) przeksztalcenie da
w diagram Voronoja dla wielate; c) zaznaczonegzi parabol w rzucie szkieletu; d) diagram
Voronoja dla wielolta podstawy z zakreskowanymi obszarami o brzegwkiiniowym

Rzuty prostoltne modelu dachu i modelu pryzmy materialu sypktegwz; znane w literaturze obiekty geometryczne: famasty szkieleszkielet dachiub

krétkodach orazdiagram Voronoja dla wielaka [1, 2].
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