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O PEWNYCH GEOMETRYCZNYCH PROBLEMACH
OPTYMALIZACJI KSZTALTU BUDYNKU NA PLANIE
WIELOKATA  PROSTOKATNEGO W  ASPEKCIE
ROZWIAZANIA DACHU

W monografii [1] autorzy m.in. poszukuja ksztattu budynku nad (co najmniej raz symetrycznym)
wielokatem o 2n wierzchotkach. Modyfikujac i precyzujac nieco wzory na pole i warunki
zamykania si¢ wielokata sformutujemy zadanie dla dowolnego wielokata prostokatnego bedacego
planem pewnego budynku. Przyjmujgc ciag dlugosci bokow wielokata Iy,lo,... 1,  oraz ciag
Ay Ag,..., Ay azymutow pole powierzchni dowolnego wielokata wyraza si¢ wzorem: Py =
1n1l n . n .

- Z‘i j=2i2+1|i| J.sm(Ai — Aj ) przy warunku zamykanlaigiliSInAi =0.

Sformulujemy zadanie: dany jest wielokat prostokatny o ktorym zaktadamy, ze

1: jest wpisany w pewien prostokat o bokach a i b,

2: pole tego wielokata jest state i rowne C,

3: dtugosci bokow ly,lo,...,ln spehiaja:

3a (ograniczenia): !i < |i <li,dai=12,..n,

3b (warunki zgodnosci): Z|ij =a, Z|ij =b.

4: moga spetnia¢ inne warunki, np. Iij = Iik dla pewnych ij, ix.

Szukamy takiego ukladu zmiennych i dla i=1,2,...,n, dla ktérego funkcja liniowa  (¥*)

n
Po(l3,12,.. . ln)= z Ci Ii osigga minimum (Ps; — mozna interpretowac jako pole powierzchni $cian
i=1

zewngtrznych budynku, ale po pomnozeniu przez wysoko$¢, z uwzglednieniem kosztow, c; — jako

koszty jednostkowe $ciany lub straty ciepta przez jednostke powierzchni).



Przy ustalonej wysokos$ci $cian, wartosci funkcji (*) sa proporcjonalne do powierzchni
catkowitej $cian zewngtrznych budynku, co w polaczeniu ze stala wielko$cia powierzchni ¢ i przy
zalozeniu, ze funkcja (*) osiaga minimum, daje najlepsza zwarto$¢ budynku. Warunki (3a)
okreslaja dopuszczalne (minimalne i maksymalne) rozpigtosci budynku i lukarn. Warunki 4, przy
odpowiednio dobranych indeksach, okreslaja symetrie budynku lub jego fragmentow. Symetrig
budynku mozna ,,poprawi¢” rozciagajac dach poza obrys Scian budynku poprzez tworzenie podcieni
(rys. 1a’). Nieco trudniej jest sformutowa¢ druga wazng (w naszych rozwazaniach) funkcje celu
okreslajaca stopien skomplikowania dachu (wigzby dachowej). Rysunki la, la’, 2a’’znakomicie
ilustruja stopien skomplikowania wig¢zby dachowej przy zmianie ksztattu rzutu dachu dla
dwunastokata prostokatnego. Opis tej funkcji bedzie naleze¢ do podstawowych zagadnien
rozwijania tej problematyki.

W budynkach o podstawie wielokata prostokatnego [2] z natury rezygnuje si¢ z idealnej
geometrycznej zwartosci bryly budynku. Wprowadzenie bowiem prostokatnych katow wklestych
(270°) juz zubaza powierzchni¢ zabudowy w stosunku do mozliwosci materiatowych (rys. 1). Moze
by¢ wymuszone poprzez prawo budowlane z uwagi na ksztatt dziatki, ograniczenia rozpigtosci, itp..
Wtedy sformutowane ponizej zadanie optymalizacyjne ma nieskonczenie wiele rozwigzan. Jesli
zmienimy wymiary bokéw wielokata poprzez: zmniejszenie o Al; dlugosci |; boku wielokata
bedacego ramieniem kata wypuklego i zmniejszenie o Al; dlugosci Ij boku wielokata bgdacego
ramieniem kata wklestego i zadbamy, by zachodzilta odpowiednia rowno$¢ liAli = Ij.1Al;, to pole

wielokata nie ulegnie zmianie.
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Rys. 1: Rzuty budynku z linig rozwigzania dachu: a) bez uwzglednienia podcienia; a’) z

uwzglednieniem podcienia (stup podpierajacy dach w prawym dolnym rogu)
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Rys. 2: Inna linia rozwiazania dachu:

zadaniu
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