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WYKORZYSTANIE PROGRAMU MATHEMATICA
W MODELOWANIU POWLOK BUDOWLANYCH

Forme architektonicza obiektu budowlanego mina okréli¢ jako formg strukturalna.

Forma strukturalna obiektuadzy w sobie wzgldy wytkowe i estetyczne z wymaganiami
budowlanymi (widciwosci materiatdbw, rodzaj konstrukcji, technolegiwykonawstwa). Forma
strukturalna jestcisle okrellona gdy jest stworzony model geometryczny projefaioego obiektu.
Elementami sktadowymi takiego modelugowierzchnie, nazywane réwaipowtokami. Konstrukcje
powtokowe to przekrycia, zbiornikisciany ostonowe,sciany oporowe lub inne konstrukcje
inzynierskie o konstrukcji sztywnej pelfmennej, odznaczage si mak grubdicia w stosunku do
pozostatych wymiaréw.

Zagadnienie formy geometrycznej obiektu architeidcmmego mae by analizowane w ggiu
katalogowym. Jednéak bardziej intrygujcym zagadnieniem jest analiza procesu ksztattowaniay
geometrycznej obiektu w czasie projektowania. Naeja&tapy ména ten proces podzié® Jakich
narzdzi wywa wspoéiczesny architekt na poszczegélnych etdp&ty metody projektowania w
zakresie ksztaltowania geometrii obiektu zmiepisk na przestrzeni czasu?slletak, to w jaki
spos6b? | jakie ssdalsze kierunki rozwoju? Na ile istotne jest san@wzdzie, rozumiane w tym
momencie jako wspomaganie komputerowe? Klasyfikpojgierzchni przedstawiane w publikacjach
z dziedziny geometrii wykgéinej ze wzgtdu na zdefiniowany sposéb tworzenia rysunku powtang,
pozwalaj na wykonanie rysunku powierzchni w sposo6b tradygyfwykreslenie), ale mog byé
réwniez wykorzystywane przy wykonywaniu opracawarojektowych z gyciem programéw typu
CAD. W latach czterdziestych XX w. potrzeby prakiye w przemé§le lotniczym i samochodowym
zainicjowaty rozw6j matematycznego zapisu dowolnjoim geometrycznychfrieeform geometjy
Problemy - ,jak cyfrowo zapisazaprojektowan powierzchn¢” oraz ,w jaki spos6b przesta
zaprojektowan swobodnie ksztaltowarforme geometrycza do sterowanych numerycznie atdzen”
byly podstaw tworzenia matematycznych algorytmoéw, aiwych do wykorzystania w programach
komputerowych wspomagggych projektowanie. R. Liming i J. Ferguson w fienBoeing, S. Coons
w MIT, M. Sabin w British Aircraft Corporation, Rle Casteljau w koncernie Citroen (algorytm de
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Casteljau) i P. Bezier w koncernie Renault (krzy®ezier'a) stworzyli rozwizania dla przytaczanych
wyzej probleméw. Dynamiczny rozwéj technik komputereivywspomagagych projektowanie, jaki
mial miejsce w eigu ostatnich dwudziestu lat XX w. (i ma miejsce alzdodcisnt swoje pitno

réwniez na metodach projektowania i tworzenia obiektéwhiegtonicznych. Powstaly obiekty

w ktorych wykorzystuje sidotychczas niestosowapewierzchnie takie jak: Bezier'ddermite'a czy

NURBS Przy opracowaniu dokumentacji technicznej budynowszechnym jest tworzenie
parametrycznych modeli przestrzennych obiektu zamgystaniem takich programéw jak Rhino, czy
CATIA. Czesto modele takie powstag wyciem skaneréw trojwymiarowych (model rzeczywisty —
skaner trojwymiarowy — model cyfrowy). Moa przypuszcza ze niektére ze wspoétczesnych
obiektéw architektonicznych nie zostataby zrealiao bez #ycia komputerowego wspomagania
projektowania, zarébwno na etapie projektowaniaija&alizacji obiektu (np. Kunsthaus Museum w
Grazu). Jednale wydaje si by¢ zasada teza,  twérca przysipujacy do pracy projektowej powinien
dysponowd odpowiednimi zasobami wiedzy geometrycznej. Aralipublikacji z zakresu
architektury, formy architektonicznej, konstrukdjudowlanych i geometrii wykgéthej pozwala
wnioskowd, iz brak jest spojnixi w zakresie gywanych w tych publikacjach podstawowych ¢goj
geometrycznych.

W wyniku przeprowadzonych batlavyrézniono istotne w ocenie autoréw definicje @oj
podstawowych. W oparciu o réwnania kanoniczne pawleni stopnia drugiego opracowano
parametryczne modele powierzchni z wykorzystaniemogramu Mathematica 7.0. Modele
powierzchni umdliwiaja analizowanie zaimosci pomigdzy parametrem, a ksztaltem powierzchni.
Praca z modelem daje mliwos$¢ analizowania zmian ksztaltu powierzchni na etapaaki,

opracowania koncepcji projektowej lub projektowania



