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MAKROKONSTRUKCJE W PROGRAMIE CABRI 11 PLUS
NA PRZYKLADZIE ROZWINIEC POWIERZCHNI STOPNIA
DRUGIEGO

Referat obejmuje tematyke, ktora stanowi kontynuacjg tresci zawartej w referacie ,,Rozwinigcia
powierzchni stopnia drugiego w oparciu 0 miejsca geometryczne
z  zastosowaniem programu CABRI II Plus” przedstawionym na konferencji ~Geometria
i Computer w Ustroniu w 2008 roku.

Stosowanie technik komputerowych skfania do szukania mozliwosci fatwego generowania
krzywych, okreslonych wigksza liczba punktow, ktorych przyktadem moga byc¢ linie rozwinig¢ przekrojow
powierzchni stopnia drugiego.

Na podstawie algorytmow okreslajacych potozenie punktow krzywych plaskich przekrojow
powierzchni na rozwinigciach opracowano w programie CABRI II Plus, makrokonstrukcje pozwalajace na
automatyczne rysowanie takich krzywych. Program ten wybrano ze wzglgdu na istniejace w nim opcje,
pozwalajace m. in. na przenoszenie dtugosci odcinkdéw lub tukéw na wektory lub tuki o innych krzywiznach,
na generowanie miejsc geometrycznych punktéw co umozliwia tworzenie makrokonstrukcji.

W  kazdym rozwazanym przypadku po przyjeciu obiektow poczatkowych utworzono
makrokonstrukcje definiujace zalozone obiekty koncowe.

Makrokonstrukcje pozwalaja na zapamigtanie i pozniejsze odtworzenie elementow wynikowych.
Opracowane makrokonstrukcje sa zamieszczone na ptycie CD (program CABRI Il Plus jest w wersji
demonstracyjnej). Na ptycie wskazano sposob postgpowania dla kazdej makrokonstrukcji.

Opracowanie  zawiera  zagadnienia  dotyczace rozwinig¢  powierzchni  walcowych
i stozkowych obrotowych oraz nieobrotowych.

Jako przyktad przedstawiono zapis dotyczacy powierzchni walcowej nieobrotowe;.
Powierzchnia ta okreslona jest przez elips¢ podstawy e oraz o$ | do niej prostopadla. Powierzchnig

ograniczono plaszczyzna o
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Szczegdt S

Rys. 1. Rozwinigcie powierzchni walcowej nieobrotowej

Na rzucie pionowym elipsy podstawy, jako element ruchomy, przyjeto punkt R".
Ze wzgledu na symetri¢ zmiang potozenia ruchomego punktu R" ograniczono do % d*ugol ci elipsy (Cuk12).
W zwiazku z tym punkt R" zawiera si¢ w odcinku 1"2". Miare dtugosci tuku 1R=1'R' naniesiono na wektor w
jako wielko$¢ przyblizona do dhugosci tuku okrggu okreslonego trzema punktami nalezacymi do elipsy
(szczegot S). Poczatek huku przyjeto
w punkcie 1' w miejscu, od ktorego rozpoczynamy rozwinigcie powerzchni. Posredni punkt I' tuku 1'R’
okreslono jako punkt wspolny elipsy € i prostej przechodzacej przez srodek cigeciwy 1'R' oraz $rodek elipsy
(szczegbdt S). Plaszczyzna « ogranicza tworzaca tr W punkcie Q. Odcinek RQ=R"Q" wprowadzono na
rozwinigcie. Wykorzystujac funkcje ,,miejsce geometryczne”, dla punktu Q przy ruchomym punkcie R",
otrzymano Y rozwinilJ cia krzywej przekroju p*aszczyzn' . Odmierzajac na rozwinigciu (wektor w) odcinek
rowny Y d*ugoll ci elipyy podstawy uzyskano po*oaenie osi Si. Stosujac zasadg symetrii wzgledem osi S
wyznaczono punkt Rs. Tworzaca trs przecina plaszezyzng o w punkcie Q.. Wykorzystujac funkcje ,,miejsce
geometryczne”, dla punktu Qs przy ruchomym punkcie R", otrzymano dalsza czg$¢ krzywej przekroju
plaszczyzna a. Stosujac zasadg symetrii wzglgdem osi rozwinigeia S okreslono punkty Qs; i Qq nalezace do
krzywej pozostatej czgsci rozwinigecia. Wykorzystujac funkcje ,,miejsce geometryczne” dla tych punktow,
otrzymano rozwinigcie krzywej przekroju plaszczyzna .
Rozwiazanie to zapisano jako makrokonstrukcjg ,walec_nobr.mac* wprowadzajac

w odpowiedniej kolejnosci pigé obiektow poczatkowych:



- rzut poziomy osi | ,,I'/1¢,
- rzut poziomy elipsy podstawy ,,elipsa/2*,
- rzut pionowy elipsy podstawy zapisany

jako odcinek ,,odc/3,
o" prosta/4

wektor/5 - rzut pionowy plaszczyzny o
rzedstawion
odc/3 P Y
4 jako prosta ,,prosta/4*,
o~ ) - wektor ,,wektor/5%.
! ¢ elipsa/2
\’ VA

Makro: ,,walec_nobr.mac*
Niektore uzyskane wyniki sa obarczone bledami niedoktadno$ci wynikajacymi z braku

mozliwosci doktadnego okreslenia w programie dtugosci tuku elipsy.



