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O RODZAJACH GRAFICZNYCH RZUTOWAN
PODPRZESTRZENIOWYCH

Jeden z popularniejszych  sposobow  graficznych  zapisow  zalezno$ci
geometrycznych wyr6znianych w  przestrzeniach  P,, A, wzglgdnie Ea, polega na
zastosowaniu tzw. graficznego rzutowania podprzestrzeniowego. Realizacja tego rodzaju
rzutowania, oznaczanego symbolem RS, wymaga ustalenia w odwzorowywanej przestrzeni P
(Pa, An wzglednie Ea,) tzw. aparatu rzutowania RS, na ktory skladaja sig:

a) ciagly zbior {§ } roéwnowymiarowych podprzestrzeni §; o wymiarach (n-2) lub (n-3),
zwanych Srodkami rzutowania RS, bedacych elementami wyrdznionej wiazki albo
tworzacymi ustalonego utworu stopnia drugiego,

b) rzutowo$¢ Z przypisujaca poszczegdlnym punktom X; odwzorowywanej przestrzeni P
odpowiednie $rodki §; € { § } rzutowania RS, doktadniej — rzutowo$¢ Z przeksztalca ele-
menty (X; O K) ustalonej wiazki <K, P > podprzestrzeni na zbior {§ }; Xi= &=Z (Xi 0K),

¢) relacja ztaczy, pozwalajaca kazdemu punktowi X; przyporzadkowa¢ jego utwor rzutujacy
Rxi = (Xi O &), gdzie §; jest przypisanym punktowi X; srodkiem rzutowania RS,

d) rzutnia IT rzutowania RS, bedaca badz to ptaszczyzna 7z, badZz odpowiednio wyrdézniong

powierzchnia wiazkowa stopnia drugiego T ; rzutowanie RS przeksztalca odwzo-
rowywang przestrzei P na wyrézniong rzutni¢ , przy czym obraz — rzut X{ punktu X;
w tym rzutowaniu jest identyczny z iloczynu IT M Ry;.
W rodzinie graficznych rzutowan podprzestrzeniowych RS wskaza¢ mozna wiele rodza
jow tych rzutowan znajdujacych zastosowanie w istniejacych wzglednie nowo tworzonych re-
stytuowalnych metodach odwzorowan graficznych wielowymiarowych przestrzeni rzutowych,

afinicznych wzglednie euklidesowych. Do podstawowych wsrdd tych rodzajow zalicza sig:
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a) podprzestrzeniowe rzutowanie wigzkowe RC, w ktorego aparacie zbior {§} srodkow
rzutowania zredukowany jest do pojedynczej podprzestrzeni § ogoélnie usytuowanej wzgle-
dem plaszczyznowej rzutni z# i majacej wymiar (n-3) w przypadku tzw. rzutowania
zwyczajnego (dim(§ N z) = -1), wzglednie (n-2) w przypadku tzw. rzutowania uogélnionego
(dim($ N ) = 0),

b) rzutowanie podprzestrzeniowe ze Srodkéw wiazkowo rozproszonych RB charakte-
ryzujace si¢ ty, ze poszczegdlnym punktom X; rzutowanej przestrzeni P przypisywane sa
srodki & rzutowania, bedace (n-2) albo (n-3) wymiarowymi podprzestrzeniami nalezacymi do
okreslonej wiazki (C,F). Przypisanie to odbywa si¢ za posrednictwem odpowiedniej rzutowosci
Z ustalonej migdzy wiazka (C,f) a majaca z nia identyczny wskaznik rozmaitosci wiazka (K,P);
Si = Z(L(XiK)).

c) rzutowanie podprzestrzeniowe RQ ze §rodkow rozproszonych na utworze stopnia
drugiego, w przypadku ktorego w celu zdefiniowania aparatu rzutowania wyr6znia si¢
w odwzorowywanej przestrzeni P trzy wiazki podprzestrzeni (K, P ), (Gy, £, ) oraz ( G, £,)
o identycznych wspotczynnikach rozmaitosci. Wiazki te maja nastgpujace whasciwosci:
1° dim £, = dim F,, dim @, = dim @, €{(n-3),(n-2)}, 2° f, = F,, za§ €, # C,, w przypadku
definiowania aparatu rzutowania RQ nalezacego do rodziny tzw. rzutowan iloczynowych,
3°f, # F,, za$ €, = &, w przypadku definiowania aparatu rzutowania RQ nalezacego do rodzi-
ny tzw. rzutowan zlaczowych. W dalszej kolejnosci ustala sig kolineacjg Cl oraz korelacj¢ Cr
przeksztatcajace wiazke (K, P ) odpowiednio na wiazki (@, f, ) oraz ( G, , f,). Wyro6znione wia-
zki oraz zdefiniowane przeksztatcenia rzutowe pozwalaja przypisa¢ kazdemu punktowi X; eP
podprzestrzenie: 1°L ;= X, 0K, 2° Rxi=Cl(L;) € (G, Fi), 3°Dxi=Cr () €(C,F).
Ostatecznie zaktada sig, ze $rodki & rzutowania RQ dla poszczegoélnych punktow X; €P sa
w przypadku rzutowania iloczynowego, iloczynami R x; M R xi = $; o wymiarach réwnych
dim @ ; = dim € ,, natomiast w przypadku rzutowania ztaczowego, ztaczami Ry O Dy =$;
o wymiarach réwnych dim £ ; = dim £ ,. W obu przypadkach $rodki § ; sa tworzacymi
odpowiedniego utworu stopnia drugiego.

Kazdy z zasygnalizowanych rodzajow rzutowan RC, RB i RQ jest adaptowany do
potrzeb konstruowania obrazéw panoramicznych przestrzeni tréojwymiarowych. Adaptacja taka
polega na przyjeciu na rzutni¢ - tlo kazdego z rzutowan powierzchni wiazkowe] stopnia
drugiego, za$ na $rodki rzutowan odpowiednio pojedynczego punktu, zbioru punktow prostej,

wzglednie zbioru punktow stozkowej nalezacych w kazdym przypadku do wngtrza tta.
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