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ROZWINIECTA POWIERZCHNI STOPNIA DRUGIEGO
W OPARCIU O ,,MIEJSCA GEOMETRYCZNE” Z ZA-
STOSOWANIEM PROGRAMU CABRI II PLUS.

Stosowanie  technik komputerowych sklania do szukania mozliwo$ci
automatycznego rysowania krzywych, okreslonych wigksza liczba punktow, ktorych
przyktadem moga by¢ linie rozwinig¢ przekrojow powierzchni stopnia drugiego. W ogdlnym
przypadku krzywe takie sa zbiorem punktéw nalezacych do tworzacych powierzchni oraz
krzywej przekroju (lub linii przenikania).

Celem autorow jest opracowanie algorytmow okreslajacych potozenie punktow
rozwinigcia krzywej przekroju powierzchni i zastosowanie ich za po$rednictwem programu
CABRI II Plus. Program ten zawiera opcje pozwalajace m. inn. na automatyczne przenoszenie
dhugosci odcinkéw lub tukow na wektory lub tuki o innych krzywiznach oraz na generowanie
miejsca geometrycznego punktow.

W programie Cabri mozna tworzy¢ macrokonstrukcje pozwalajace na zapamigtanie i
pozniejsze automatyczne odtworzenie zadanych elementéw wynikowych po wprowadzeniu
danych poczatkowych.

Opracowanie zawiera zagadnienia dotyczace rozwinig¢ powierzchni walcowych

obrotowych i nieobrotowych oraz stozkowych obrotowych i nieobrotowych

Rozpatrzono przyktady powierzchni, ktorych zarowno osie jak i ptaszczyzny tnace sa

w potozeniach szczegolnych wzgledem rzutni.

Umiejgtno$¢ konstruowania elementow krzywej linii przenikania bgdacej miejscem
geometrycznym pozwoli na rozszerzenie zagadnienia przez tworzenie macrokonstrukeji

zawierajacych inne elementy rozwijanych powierzchni.
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1. Powierzchnia walcowa
1.1. Powierzchnia walcowa obrotowa
Jako przyklad przyjgto powierzchni¢ okreslona przez kierujaca w postaci okregu

oraz, o$ | ograniczona ptaszczyzna a.

Mozliwo$¢ automatycznego rysowania rozwinigcia uzyskano wprowadzajac na plaszczyznie o
jako element ruchomy punkt R (tworzaca RP). Potozenie punktu P na rozwinigciu podstawy
uzyskuje si¢ odmierzajac dlugos¢ tuku P Wykorzystujac funkcje ,,miejsce geometryczne”
otrzymano potowg krzywej rozwinigcia przekroju ptaszczyzna o.
1.2. Powierzchnia walcowa nieobrotowa
Przyjgta powierzchnig¢ walcowa nieobrotowa okreslong przez elips¢ podstawy oraz

pionowa 0§ 1, przecigto ptaszczyzna o




Do okreslenia potozenia punktow na rozwinigciu wykorzystano przekroje kotowe
powierzchni. Jako element ruchomy wprowadzono punkt R na elipsie podstawy i okreslono
punkty P i Q przecigcia tworzacej r odpowiednio z plaszczyznami okrggéw. Dla wyznaczenia
punktu R na rozwinigciu przeniesiono dlugo$¢ tuku elipsy 1R na wektor. Na tworzacej
odmierzono punkty PiQ .

Punkt Q na rozwinigciu mozna réwniez uzyska¢ wykorzystujac znajomo$¢ dhugosci tuku
okregu odmierzonego za pomoca funkcji ,,cyrkiel”. Do wyznaczenia linii rozwinig¢ okrggu
przekroju oraz elipsy przekroju plaszczyzna o wykorzystano opcjg ,,miejsce geometryczne”
dla punktow P i Q przy ruchomym punkcie R. W ten sposob okreslono elementy nalezace do
jednej czwartej powierzchni walca. Pozostala czg$é uzyskuje sig w oparciu o istniejaca
symetrig.

2. Powierzchnia stozkowa

2.1.  Powierzchnia stozkowa obrotowa
Przyjgto powierzchnig okre$lona przez kierujaca w postaci okregu oraz oS 1,

ograniczona plaszczyzna o.

Potozenie kolejnych punktéw okrggu podstawy na rozwinigciu wyznaczono

przenoszac (opcja Cabri) dhugosci tukow IR* okregu podstawy na tuk rozwinigtego
okregu, ktorego dlugos¢ promienia jest rowna dtugosci tworzacej. Ruchomemu punktowi
R na okrggu podstawy przyporzadkowano punkt P na ptaszczyznie a. Wykorzystujac
opcje ,,miejsce geometryczne” uzyskano dla punktu P przy zmiennym R ksztalt potowy

linii krzywej przekroju.



2.2. Powierzchnia stozkowa nieobrotowa

2.2.a. Przyjgto powierzchnig stozkowa okreslona przez kierujaca w postaci okregu
oraz wierzchotek W (odcinek OW//m,). Elipsa przekroju ptaszczyzna o prostopadla do
dwusiecznej kata zawartego pomigdzy tworzacymi konturowymi rzutu pionowego jest
kierujaca powierzchni stozka prostego. Do wykonania rozwinigcia powierzchni postuzono
si¢ rozwinigciem tej elipsy, wykorzystujac zaistniala symetri¢ krzywej na rozwinigciu.
Przyjeto na okrggu podstawy ruchomy punkt R, ktéoremu przyporzadkowano na
ptaszczyznie a punkt P. Do znalezienia punktu P na rozwinigciu wykorzystano obrot

odcinka WR oraz ktad elipsy przekroju ptaszczyzna o.

Przyjmujac dlugosci tukow elipsy za ,.cigciwy” krzywej na rozwinigciu (w zakres jednej
¢wiartki) oraz dtugosci tworzacych otrzymano na rozwinigeiu potozenie ruchomego punktu P
wraz z tworzaca 1. Znajomos¢ dhugosci odcinkéw WR i WQ pozwala na wyznaczenie ksztattu
krzywych rozwinigé okregéw podstawy oraz przekroju. w drugim okrggu . Wykorzystujac
opcjg ,,miejsce geometryczne” uzyskuje si¢ dla punktu P ksztalt rozwinigcia linii przekroju

normalnego i linie rozwinigtych okrggow.

2.2.b. Jako drugi przyktad przedstawiono powierzchnig stozka prostego okreslona

przez kierujaca w postaci elipsy oraz wierzchotek W (odcinek OW//m)).



Postgpujac podobnie jak w przypadku 2.2.a. Przyjgto ruchomy punkt R na elipsie podstawy,
przyporzadkowano mu punkty P i Q nalezace do plaszczyzn przecinajacych powierzchnig w
okrggach oraz postgpujac podobnie jak w przypadku 2.2.a wyznaczono krzywe rozwinigcia

elipsy podstawy oraz okrggdw.
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