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Z CYKLU: KONSTRUKCJE W CABRI
STOZKOWE - cz. I

ZAPRASZAMY WSZYSTKIE OSOBY ZAINTERESOWANE PROGRAMEM
» CABRI GEOMETRE II ” DO WSPOLREDAGOWANIA TEGO CYKLU.

Francuski program komputerowy CABRI GEOMETRE II, od czasu kiedy opracowano
wersje dzialajaca w srodowisku Windows, znajduje si¢ coraz czgsciej w polu zainteresowan
0sOb zajmujacych si¢ geometriag wykresina.

Jest on wykorzystywany zarowno do celow dydaktycznych, jako pomoc w
wykonywaniu rysunkéw konstrukcyjnych jak tez do rozwazan naukowych. Istnienie funkcji
»miejsce geometryczne” sprawia, ze jest on szczegdlnie przydatny do generowania krzywych
1 wyznaczania miejsc geometrycznych.

Ze wzgledu na niska ceng, mate wymagania sprzetowe oraz fatwos$¢ obstugi program
ten zyskuje na popularnosci.

Chcac przyblizy¢ uzytkownikom CABRI II zakres tematyczny, realizowany przez
kolegdbw oraz umozliwi¢ przedstawianie i popularyzowanie nawet drobnych problemow
rozwiazanych przy uzyciu CABRI II , glownie otwieramy ten cykl, zachgcajac do
uczestniczenia w jego redagowaniu.

Cze¢s¢ 1 proponujemy wypeti¢ konstrukcjami dotyczacymi krzywych stopnia drugiego.
Przewidujemy tutaj przedstawianie  sukcesywnie, w kolejnych numerach Biuletynu,
konstrukcji zwiazanych z elipsa, parabola 1 hiperbola oraz konstrukcje dotyczace wszystkich
rodzajow stozkowych.

Konstrukcje te oparte sa o podstawowe wiadomos$ci z geometrii rzutowej jak
konstrukcja prostej Pascala, czy uzupehianie ,,czworki harmonicznej”.

W biezacym numerze przedstawiamy kilka makrokonstrukcji pozwalajacych na
automatyczne wyznaczanie elementéw dotyczacych elipsy.

Przedstawione rozwiazania pokazuja algorytm powstawania makrokonstrukcji, moga
wiec réwniez stuzy¢ jako pomoc dydaktyczna dla studentow przy rozwiazywaniu podobnych
przyktadow.

Uzytkownicy programu ,,CABRI GEOMETRE II” (for Windows) moga bezposrednio
skorzysta¢ z plikow zawierajacych makrokonstrukcje, ktore sa zamieszczone w Internecie na
stronie: http://157.158.46.39/ptgigi/programs/cabri.htm



ELIPSA

W chwili obecnej dla tego tematu opracowane sa nast¢pujace makrokonstrukcje:
Konstrukcja prostej stycznej do elipsy w danym jej punkcie
Konstrukcja elipsy okreslonej czterema punktami i prosta styczna w jednym z nich,
Konstrukcja Ritz’a.
Konstrukcja $rednic sprzezonych elipsy okreslonej czterema punktami i prosta styczna w
jednym z nich
Konstrukcja elipsy dla danych $rednic sprz¢zonych
Konstrukcja prostych stycznych do elipsy z punktu zewngtrznego
Konstrukcja $rednic sprz¢zonych elipsy okreslonej pigcioma punktami
Konstrukcja osi elipsy okreslonej pigcioma punktami
Konstrukcja prostych stycznych do elipsy w danych dwéch punktach elipsy.
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Rozwiazano réwniez dwa znane z literatury zadania (E.OTTO ,,Krzywe stozkowe” PZWS W-
wa 1971 str.107 ). Przygotowane sa konstrukcje dotyczace paraboli 1 hiperboli.

Konstrukcje te moga stanowi¢ baz¢ do opracowania innych, kolejnych zagadnien
zwiazanych z krzywymi stopnia drugiego. Na podstawie tych konstrukcji mozna z tatwoscia
opracowac podobne, przy przyjeciu innych zatozen.

Nazwa kazdej makrokonstrukcji (wyttuszczona czcionka) odpowiada w skrécie zawartej
w niej tresci np.: ,,El st.do el. zP .mac” co oznacza ,,Konstrukcja prostych stycznych do
elipsy z punktu zewngtrznego P”’. Nazwy podane w nawiasach odpowiadaja nazwom plikow
zwiazanych z ta makrokonstrukcja. Pliki z rozszerzeniem ,,fig” zawieraja rysunki zatozen,
konstrukcji 1 uzyskanego rezultatu, natomiast pliki z rozszerzeniem ,,mac” zawieraja sama
makrokonstrukcje.

Dla kazdego zadania opracowano oddzielna stronice (kartg) o jednakowym nastgpujacym
uktadzie:
1,2,3... nazwa opisowa tematu.
a/ .... skrotowa nazwa makrokonstrukcji (wytluszczong czcionka) oraz w nawiasie nazwy
plikow z nig zwiazanych.
b/ .... opis zalozen do tematu podajacy elementy dane oraz kolejnosci ,kliknigc” dla
makrokonstrukcji.
. rysunek elementéw danych ze wskazaniem kolejnosci ,.kliknig¢” w realizacji
makrokonstrukcji. Nazwa tego rysunku konczy si¢ zawsze oznaczeniem ,, ... m”.
¢/ .... algorytm powstawania konstrukcji ,,.krok po kroku”.
.. rysunek pokazujacy powstawanie makrokonstrukcji. Nazwa tego rysunku kon-
czy si¢ zawsze oznaczeniem ,, ... k.
..... rysunek pokazujacy wynik otrzymany za pomoca makrokonstrukcji.
d/ .... opis uzyskanego rezultatu.

Znajomo$¢ pigciu punktéw stozkowej pozwala ja wykresli¢ automatycznie za pomoca
opcji ,,conic” programu CABRI II.

W innych przedstawionych tu przypadkach nalezy wyznaczy¢ najpierw brakujacy
punkt (nazwany punktem 6) na przyjetej prostej g. Nastepnie korzystajac z opcji ,,locus”
umieszczajac zmienny punkt Q na prostej g (lub okrggu () mozna automatycznie wykresli¢
stozkowa. Polecenie wykreslenia elipsy jest ujete w makrokonstrukcji.

W biezacym numerze przedstawiono trzy pierwsze makrokonstrukcje.



1. Konstrukcja prostej stycznej do elipsy w danym jej punkcie

a/ ,El pas_stw p el.mac” (,,El pas stwpel m.fig”, ,,El pas stwpel k.fig”,
,El pas_stw p el.fig”).

B2
b/ Zatozenia:
dane punkty elipsy A,B,C,D,E a
Kolejnos¢ dla makrokonstrukeji A o
(1,2,3,4,5,6) o
i

E/a

D/

rys. El pas stwpel m

¢/ Konstrukcja:
punkt 6 za pomoca prostej Pascala dla AB6/CDE :
- ABNCD=1
- AENnC6=Il
- |, 1l = p=prosta Pascala
- EDnp=HlI
- Blll =st
- rysunek elipsy — ,,conic” dla punktow A,B,C,D,E

rys. El pas stwpel k rys. El pas stwpel

d/ Rezultat —rys. El pas stwpel:
dla danych pigciu punktow stozkowej, stosujac makrokonstrukcje ,,El pas st w p el.mac”
otrzymuje si¢ rysunek elipsy.



2. Konstrukcja elipsy okreslonej czterema punktami i prosta styczng w
jednym z nich

a/ ,,El_pas_st_pkt6.mac” (,,El pas st pkt6 m.fig”, ,,El pas st pkt6 k.fig”,
»El pas_st pkt6.fig”).

st
b/ Zalozenia:
dane punkty elipsy A,B,C,D, prosta st
styczna do elipsy w punkcie A oraz prosta
q przechodzaca przez punkt B.
Kolejnos¢ dla makrokonstrukcji A1 Cr3
(1,2,3,4,5,6)

o/
rys. El pas_st pkt6 m

¢/ Konstrukcja:
- punkt 6 za pomoca prostej Pascala dla AB6 / CDE :

- ABNnCD=1
- B6nDE=Il B6=q
- AENnC6=1lIl AE=st I,Il =p=prostaPascala

- Clllng=6 AEn p=1II
- rysunek elipsy — ,,conic” dla punktow A,B,C,D,6
i | |

rys. El pas_st pkt6

rys. El pas st pkt6 k

d/ Rezultat —rys. El_pas st pkt6:
dla danych czterech punktow stozkowej, stycznej w jednym z nich oraz dowolnej prostej
przechodzacej przez punkt B za pomoca makrokonstrukcji ,,El pas st pkt6.mac” otrzymuje

si¢ rysunek elipsy.
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3. Konstrukcja Ritz’a

a/ ,Konstr RITZ’a.mac” (,,Konstr RITZ’a m.fig”, ,Konstr RITZ’a k.fig”, ,,Konstr
RITZ’a.fig”).

M3

b/ Zalozenia:
dane $rednice sprzgzone elipsy
AM,NT .
Kolejnos¢ dla makrokonstrukeji
(1,2,3,4,5)

T
rys. Konstr RITZ’a m

¢/ Konstrukcja:
- SealAM

- okrag 0, (r,; =SA)

-punkt 1=0, Nna

- prosta b =1N

- punkt 2 jako $rodek odcinka 1N

- okrag 0, (r,, =2S)

-punkt 3=0, b, punkt 4=0, b

- prosta f =S4, prosta g=S3

- dl. odcinka /SF /=/14/, dt. odcinka / SH /=/13/
- FG,HJ - makrokontstrukcja "Konstr RITZ’a"

L
rys. Konstr RITZ’a_k rys. Konstr RITZ’a

d/ Rezultat — rys. Konstr RITZ’a:
dla danych $rednic sprzezonych elipsy za pomoca makrokonstrukeji otrzymuje si¢ osie elipsy
FG,HJ.

Rec. dr inz. Krzysztof TYTKOWSKI
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