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ZASTOSOWANIE MODELI WIRTUALNYCH W NAUCZANIU
GEOMETRII

Wprowadzenie

VRML jest jezykiem wykorzystywanym w Internecie do opisu obiektow i scen
trojwymiarowych. Jego cecha charakterystyczna jest to , ze wszystkie informacje o obiektach
sg zapisywane i przesylane w plikach tekstowych. Po przestaniu poprzez Internet, specjalna
przegladarka przetwarza otrzymany plik na obraz graficzny wyswietlany na ekranie monitora.
Istotng zaleta jest interaktywnos¢ scen przygotowanych w jezyku VRML. Uzytkownik moze
zmienia¢ polozenie poszczegélnych obiektow i dowolnie przemieszczaé si¢ w wirtualnym
swiecie stworzonym przez komputer. Przygotowanie sceny w jezyku VRML jest stosunkowo
proste, co jest rOwniez zaleta tego jezyka.

Znaczenie modeli wirtualnych w nauczaniu geometrii

Kazde zajecia dydaktyczne powinny by¢ prowadzone w sposéb pogladowy. Ma to
szczegOlne znaczenie w przypadku przedmiotéw zwiagzanych z wyobraznig przestrzenng i
tradycyjnie sprawiajacych ogromne trudnosci studentom. Do takich przedmiotéw nalezy
niewatpliwie geometria wykreslna. Przez wiele lat w trakcie zaje¢ z geometrii
wykorzystywano rézne modele tworéw geometrycznych wykonane z drewna, metalu lub
kartonu. Sadzg¢, ze materialne modele obiektéw geometrycznych mozna zastapi¢ ich
modelami wirtualnymi. W poréwnaniu do modeli tradycyjnych maja one wiele zalet:

- ich wykonanie jest na ogét prostsze i tanisze;

- mozliwe jest wykonanie modeli obiektow nie istniejacych w rzeczywistosci lub trudnych
do zamodelowania;

- przy projektowaniu i wykonaniu modeli wirtualnych mozna uwzgledni¢ w wigkszym
stopniu postulaty dydaktyczne - brak ograniczen zwiazanych z materiatem;

- modele wirtualne mozna bardzo fatwo modyfikowa¢ dostosowujac je do konkretnych
potrzeb;

- sposoOb prezentacji modeli wirtualnych na ekranie monitora jest swojski i oczywisty dla
miodych ludzi, spedzajacych wiele czasu na ogladaniu telewizji 1 grach komputerowych;

- modele wirtualne mozna wykorzystywac znacznie szerzej niz tradycyjne - mozna je
wlacza¢ do wykladoéw, cwiczen, programéw komputerowych przeznaczonych do
samodzielnego wykorzystania przez studentow w domu;

- wszelkie prognozy przewiduja rozwoj Internetu i szerokie wykorzystanie go do edukacji -
jezyk VRML jest specjalnie stworzony dla Internetu.

Jedyna wada modeli wirtualnych jest niezbednos¢ sprzgtu komputerowego do ich prezentacii.

Mozna jednak sadzi¢, ze wobec systematycznego i bardzo szybkiego zwigkszania sie liczby

komputeréw wada ta przestanie mie¢ praktyczne znaczenie.

Podstawowa cecha modeli rzeczywistych jest mozliwos¢ bezposredniego, fizycznego
kontaktu z nimi - mozna je dotkna¢, obroci¢, obejrze¢ z kazdej strony. Modele wirtualne,
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wyswietlane na ekranie monitora, mozna jedynie oglada¢ (i ewentualnie stucha¢ komentarza
lektora). Brak mozliwosci kontaktu fizycznego z modelami wirtualnymi nalezy zastapic
kontaktem "intelektualnym". Modele wirtualne winny by¢ tak skonstruowane, aby bylo
mozliwe "zdalne" badanie ich cech charakterystycznych, winny wrecz do tego zachecac. Te
postulaty mozna pofaczy¢ w okresleniu "modele interaktywne". Modele wirtualne
przygotowane w jezyku VRML w znacznym stopniu spetniaja ten postulat. Mozna je ogladac
z dowolnej strony, przemieszcza¢ wzgledem siebie. Wszystkie zmiany realizowane sa
btyskawicznie, sterowanie zmianami jest bardzo proste - obiekt "chwyta si¢" mysza i
przemieszcza w dowolny sposob. W réwnie prosty sposob wedruje si¢ po wirtualnym Swiecie
VRML - "przeciaga si¢" obraz mysza w odpowiednim kierunku.

Przyklady modeli wirtualnych

Jezyk VRML pozwala na konstrukcje dowolnych obiektow geometrycznych
wielo$ciennych, powierzchnie walcowe i stozkowe trzeba aproksymowaé zblizonymi
graniastostupami i ostrostupami. Mozliwe jest wybranie opcji i okreslenie sposobu
"wygladzania", tak, ze modele walcow i stozkéw wygladaja bardzo naturalnie. Cecha
szczegOlna przegladarek plikow VRML jest automatyczne wyznaczanie linii przenikania
obiektow geometrycznych. Daje to mozliwos¢ prostego przygotowania zestawu modeli
ilustrujacego rozne przypadki przecigé i przenikan powierzchni rzgdu drugiego. Takie modele
wirtualne daja mozliwo§¢é dynamicznej obserwacji zmian krzywej przenikania w zaleznosci
od polozenia przecinajacych si¢ powierzchni. W Internecie jest wiele stron zawierajacych
takie modele, ich adresy podano na stronie WWW autora artykutu.

Zdaniem autora artykulu model wirtualny powinien roéwniez stanowi¢ pewne
wyzwanie intelektualne dla odbiorcy, stanowi¢ pewien problem do rozwiazania. Takim
modelem sg "klocki", ktore, jak sie wydaje, nie majg swojego odpowiednika w Internecie. W
modelu tym do dyspozycji uzytkownika jest zestaw wieloscianéw - "klockow" (rys.1, z lewe;j
strony). Z elementow tych nalezy skonstruowac obiekt okreslony rzutami Monge'a (z prawej
strony rys.1). Mozliwe jest oczywiscie przyjecie roznych zalozen przy rozwiazywaniu
zadania:

Rys.1
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— ulozenie obiektu ze wszystkich lub z czesci klockow;

— dopuszczenie tylko przesuwania klockéw lub tylko obrotu;

— dla niektorych klockéw mozliwe jest przesunigcie, dla innych obrot;

~ klocki winny sig¢ styka¢ $cianami (wykluczone przenikanie klockow) lub klocki moga si¢
przenikaé (rys.2).
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Rys.2

Projektant zadania ma wigc bardzo szerokie mozliwosci przygotowania modelu dia
realizacji konkretnych celéw dydaktycznych i o zalozonym stopniu trudnosci. Do kazdego
modelu (pliku) VRML mozna przygotowac¢ wiele zadan. Catos¢ moze by¢ powiazana jednym
tekstem w jezyku HTML, dajacym mozliwos¢ uruchomienia przegladarki VRML i wyboru
odpowiedniego zadania. Przeprowadzone przez autora artykulu zaj¢cia dydaktyczne z
wykorzystaniem opisywanego programu wykazaly, ze studenci bardzo szybko opanowuja
sposoOb obstugi programu i sprawnie konstruuja zadane obiekty.

Opisane w artykule modele zamieszczone s3 w Internecie na stronie autora artykutu:
http://zeus.polsl.gliwice.pl/~hglinski/.

APPLICATION OF VIRTUAL MODELS IN TEACHING GEOMETRY

The paper introduces selected problems connected with creating and applying virtual
models in teaching geometry. Advantages of VRNL language as a basic tool for construction
of such models, are discussed particulary at the point of displaying them in the Internet.
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