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PODSTAWY GEOMETRII WYKRESLNEJ
W ASPEKCIE MERYTORYCZNYM I METODYCZNYM

Po czteroletnim eksperymencie polegajacym na trymestralnym  systemie
organizacyjnym ksztatcenia studentow pierwszego roku na wszystkich wydziatach Politechniki
Swietokrzyskiej, w roku akademickim 1997/98 powrécono do podziatu dwusemestralnego. Z
tej przyczyny zmieniony program nauczania podstaw geometrii wykres§lnej autor realizowat w
pierwszym semestrze na I roku dziennych studiéw inzynierskich Wydzialu Budownictwa
Ladowego. Celem artykulu jest poddanie publicznej ocenie programu nauczania i jego
realizacji - przez forum specjalistow. W szczegdlnosci dotyczy ona dobrania i sformutowania
rozwinigtych hasel tematycznych wyktadow i ¢wiczen oraz ich metodyczna i organizacyjna
realizacja.

Na wyktady przewidziano 15 godzin w semestrze. Ponizej podane sa tematy wykladow,
ktore wraz z literatura byly publicznie przedstawione studentom.

W.1. Podstawowe cele geometrii wykreslnej. Rzut réwnolegtly i jego wlasciwosci.

W.2.. Aksonometria uko$nokatna i prostokatna.

W.3. Metoda Mongea - odwzorowanie elementéw podstawowych, rzuty prostokatne
wieloScianow.

W.4. Konstrukcje podstawowe w rzutach Monge a; konstrukcje elementéw przynaleznych i
rownoleglych.

W.5. Konstrukcje podstawowe w rzutach Monge a; konstrukcje elementéw wspolnych. Kiad i
podniesienie z ktadu.

W.6. Konstrukcje geometryczne: przecigcia wielokatéw, punkty przebicia wielo§cianu prosta,
przekrdj wielo$cianu ptaszczyzna.

W.7. Siatka $cian wielo§cianéw z uwzglednieniem linii przekroju 1 punktéw przebicia.

W.8. Metody transformacji. Transformacja uktadu odniesienia.

W.9. Krzywe I stopnia.

W.10. Powierzchnie II stopnia. Przekroje i rozwinigcia powierzchni II stopnia.

W.11. Niektore zagadnienia zwigzane z powierzchniami II stopnia; - przebicie powierzchni 11
stopnia, wyznaczenie linii przenikania dwu powierzchni II stopnia.

W.12. Linie i powierzchnie srubowe. Geometria schodéw spiralnych.

W.13. Geometria sklepien, koput i powtok.

W.14. Geometria dachdw i tarczownic.

W.15. O wielo$cianach i ich zastosowaniu w konstrukcjach inzynierskich

Uwaga! - do samodzielnego przestudiowania “rzut cechowany i jego zastosowania”.
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Program ¢wiczen $cisle konweniuje z wyktadami. Na ¢wiczenia przydzielono 30 godzin
lekcyjnych na grupg laboratoryjna. Do ¢wiczen dodano 15 godzin lekcyjnych konwersatoriow,
przypadajacych na 2 grupy laboratoryjne, tj. 2x15 os6b. Konwersatoria sa nicobowiazkowe dla
studentéw 1 traktowane przez nich jako konsultacje a przez pracownikow - jako okazja
ewentualnego uzupelnienia materialu realizowanego na ¢wiczeniach.

Program ¢wiczen przedstawia si¢ nastgpujaco:

Cw. 1; a) sprawy organizacyjne i wymagania; b) repetytorium z geometrii eukalidesowej -
podstawowe twierdzenia w zastosowaniu.
Cw. 2; a) sprawdzian 1 (12 min, 2,5 pkt) z geometrii euklidesowej; b) zadania opisowe z rzutu
rownoleglego (z wykorzystaniem niezmiennikéw) i aksonometrii uko$nej, przekroje wielo-
scianow (wypuktych 1 wklestych) ptaszczyznami a(P,Q,M) 1 B(M,m); ¢) zadanie domowe -
wykonanie modelu z kartonu (wielo$cian wklesty) z zaznaczeniem linii przekroju.
Cw. 3; a) klauzura 1 (35min, 6 pkt) z rzutu réwnoleglego i aksonometrii ukosnej; b) rzuty
punktéw, odcinkow, ptaszczyzn i wielosciandw (foremnych i wklestych) na trzy rzutnie;
c)zebranie zadania domowego (1pkt).
Cw. 4; a) -; b) metoda Monge’a - rzuty wielo$cianow (foremnych i wklgstych) na trzy rzutnie;
aksonometria ukos$na i prostokatna wielo$cianow wklgstych.
Cw. 5; a) klauzura 2 (35 min, 6 pkt) z rzutéw Monge’a i aksonometrii uko$nej; b) zadanie z
zakresu elementow przynaleznych i réwnolegtych.

Konwersatorium 1 godz.
Cw. 6; a) klauzura 3 (35 min, 6 pkt) - konstrukcje elementéw przynaleznych i réwnoleglych;
b) zadania z zakresu konstrukcji elementéw wspolnych oraz wyznaczanie punktow przebicia
plaszczyzny prosta (potozenie szczegolne).

Konwersatorium 1 godz.
Cw. 7; a) sprawdzian 2 (10 min, 1,5 pkt) - punkt przebicia plaszczyzny prosta (potozenie
ogolne); b) zadania dotyczace przenikania wielokatow, punkty przebicia wieloscianu prosta,
przekroj wielo$cianu plaszczyzna i przenikanie wielo$cianu z wielokatem.

Konwersatorium 1 godz
Cw. 8; a) klauzura 4 (55 min, 9 pkt) - przecigcia si¢ dwoch wielokatow i przenikanie sig
wielo$cianu z wielokatem; b) transformacja odlegtosci, katy, rzuty wielo$ciandw foremnych.

Konwersatorium 1 godz
Cw. 9; a) klauzura 5 (70 min, 7 pkt) - zadania miarowe dotyczace odlegtoéci, katow i rzutow
wielo$cianéw foremnych; b) wydanie indywidualnych zatozen tematu projektu 1 i tematu
projektu 2.

Konwersatorium 2 godz
Cw. 10; kolokwium (90 min, 18pkt).

Konwersatorium 1 godz
Cw. 11; a) klauzura 6, PROJEKT 1 (90 min, 9 pkt) - przekroje i rozwinigcia powierzchni
prostokreslnych II stopnia z uwzglednieniem linii przekroju; b) wydanie indywidualnych
zatozen tematu projektu 3.

Konwersatorium 1 godz
Cw. 12; a) klauzura 7, PROJEKT 2 (90 min, 9 pkt) -przenikanie i rozwinigcie powierzchni II
stopnia; b) wydanie indywidualnych zatozen tematu 4.

Konwersatorium 1 godz
Cw. 13; a) klauzura 8, PROJEKT 3 (90 min, 8 pkt) - schody spiralne; b) wydanie indywidual-
nych zatozen tematu 5.

Konwersatorium 2 godz
Cw. 14; a) klauzura 9, PROJEKT 4 (90 min, 9 pkt) - trzy rzuty gtéwne i aksonometria prosto-
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katna sklepienia, koputy i powloki.

Konwersatorium 1 godz
Cw. 15; a) klauzura 10, PROJEKT 5 (90 min, 8 pkt) - dach nad budynkiem w trzech rzutach
gtownych.

Cwiczenia prowadzi si¢ z wykorzystaniem pieciu réznych zabiegéw metodycznych,
ktére ujgte sa w dwie grupy dotyczace ksztaltowania wiedzy i umiejgtnosci studentow.
Metodyka prowadzenia ¢wiczen jest nastgpujaca:

1. pokazowa i konwersatoryjna, ktore realizuja pracownicy (Cw. 1-9, punkt b)) podczas
klasycznego rozwiazywania wyselekcjonowanych przyktadow na tablicy =z
wykorzystaniem kredy (czgsto kolorowej) oraz przyrzadow (ekierki i cyrkle);

2. kontroli wiedzy i umiejetnosci, ktore wystepuja podczas ¢wiczen (Cw. 2-15, punkt a))

* w indywidualnych zadaniach, ktére studenci kresla (“mate problemy”geometryczne)

na klauzurach,

* w dwu bardzo krotkich sprawdzianach oraz jednym dwugodzinnym kolokwium,

* podczas kreslenia przez studentéow na klauzurach (Cw. 11-15) pigciu

indywidualnych projektow (“o wigkszych problemach” geometrycznych).
Na wszystkich ¢wiczeniach wystepuje samoistnie metoda problemowa, co wynika ze specyfiki
zadan.

Tematy pigciu prac projektowych z przedmiotu PODSTAWY GEOMETRII
WYKRESLNE]J sformulowane sa nastepujaco:

Cw. 11. TEMAT 1. Stozek obrotowy o osi prostopadlej do rzutni poziomej przeciaé
ptaszczyzna okreslona para prostych rownolegtych w: a) elipsie, b) paraboli, ¢) hiperboli, oraz
sporzadzi¢ 1/2 rozwinigcia jego pobocznicy wraz z przeksztatcona linig przekroju.

Cw. 12. TEMAT 2. Wykre§li¢ trzy rzuty gtéwne (podstawowe) linii przenikania dwoéch
powierzchni 2-go stopnia z uwzglednieniem punktow charakterystycznych oraz sporzadzi¢
rozwinigcie jednej z nich z naniesieniem na nim przeksztatconej linii przenikania.

Cw. 13. TEMAT 3. Wykresli¢ dwa rzuty schodéw kreconych (spiralnych) na rzucie kotowym
wraz z liniami balustrady i poreczy, ze stupem posrodku lub bez shupa, lewoskretnych badz
prawoskre¢tnych, przyjmujac ponadto, ze w przypadku schodow spiralnych ze stupem posrodku
krawedzie stopni moga by¢ odcinkami tworzacych prostej powierzchni S$rubowej
nierozwijalnej zamknigtej badz otwarte;.

Cw. 14. TEMAT 4. Wykresli¢ trzy rzuty gtéwne (podstawowe) oraz aksonometrie prostokatna:
a) sklepienia krzyzowego nad trojkatnym wngtrzem, b) koputy w postaci potsfery z luneta
stozkowa, c) powloki sko$nej w postaci ptata paraboloidy hiperbolicznej rozpigtego nad
rzutem kwadratowym, kotowym lub eliptycznym.

Cw. 15. TEMAT 5. Zaprojektowa¢ dach nad budynkiem wolnostojacym badz przylegtym do
“sasiada” dla zadanego wielokata okapu plaskiego badz przestronnego i zadanym jednakowym
nachyleniu potaci wraz z kominem i lukarna.

Projekt powinien zawierac:

e trzy rzuty gtéwne,

e wyznaczenie rzeczywistego ksztaltu jednej z potaci,

e wyznaczenie rzeczywistego kata pomigdzy dwiema potaciami sasiednimi (przylegtymi).
Kazdy student ma przydzielone indywidualne zatozenia projektowe. Efekt dydaktyczny
wykonywania projektow ilustruja wybrane prace studentow (rys. 1).

Rys. 1. Przyktady prac projektowych z podstaw geometrii wykreslnej wykonane przez
studentow.

Studenci przygotowuja si¢ do ¢wiczen korzystajac z wykladow, podanej literatury
wydanej przez PWN, uczelnianych materiatow pomocniczych i informacyjnych [1] oraz
konwersatoriow.
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Na klauzurach studenci moga korzysta¢ z wyzej wymienionych pomocy
(przyniesionych ze soba), ale bez mozliwosci kontaktowania si¢ migdzy soba.

Przyjeto, ze kazde zadanie na klauzurze wykonywane jest na oddzielnym arkuszu A-4
czystego papieru. Ramki i tabelki wykonywane sg poza sala.

Od pierwszego ¢wiczenia zwraca si¢ studentom uwagg:

e na wlasciwe zagospodarowanie stanowiska pracy oraz poslugiwanie si¢ wilasciwymi
przyrzadami i przyborami wg [2];

e aby rozmieszczajac rysunki elementéw na arkuszach kierowali si¢ zapewnieniem najlepszej
czytelnosci konstrukeji, przy maksymalnym wykorzystaniu powierzchni arkusza wg [3];

e aby na rysunkach byly opisywane wszystkie wazne elementy geometryczne, a w
szczegdlnosci istotne dla konstruowania;

e na wielko$¢ liter i cyfr oraz kierunki ich wpisywania przy elementach geometrycznych wg
[4];

e na samodyscypling pracy klauzurowej (przez ustawienie zegarka na widocznym miejscu na
stoliku).

Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej 50 punktow w
semestrze, a w tym - co najmniej 9 punktow za kolokwium oraz zaliczenie wszystkich ¢wiczen
projektowych.

Maksymalna liczba punktéow do uzyskania w semestrze wynosi: 100 pkt = 4 pkt za 2
sprawdziany + 1 pkt za model + 34 pkt za 5 klauzur + 18 pkt za kolokwium + 43 pkt za 5
projektéw. Punktom przypisano oceny.

Z inspiracji metodycznego artykutu A. Btach [5] od najblizszego roku akademickiego
planuje si¢ wprowadzenie dodatkowo “rzut cechowany w zastosowaniach” jako temat do
samodzielnego wykonania w domu projektu 6 - w zakresie robdt ziemnych o indywidualnych
zatozeniach. Praca bgdzie oddana w sposob kolokwialny na ostatnim konwersatorium.
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BASICS OF DESCRIPTIVE GEOMETRY IN A SUBSTANTIAL AND
METHODICAL ASPECTS

The two-semester division of an academic year was reintroduced in the academic year
1997/98 at all faculties of Politechnika Swigtokrzyska (Holy Cross Polytechnic) after a
four-year-long experiment consisting in a trimestrial system of the first-year student
education. This was the reason why the author taught the first-semester students at the
Faculty of Civil Engineering basics of descriptive geometry according to the changed
syllabus. The aim of this paper is to open a course syllabus and its realisation for an
evaluation by specialists’ forum. In particular it relates to selecting and formulating
developed catchwords for lectures and exercises as well as their methodical and
organisational realisation.
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