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PROSTA METODA WYZNACZANIA LINII PRZENIKANIA
POWIERZCHNI OBROTOWYCH

Wiadomo, ze zbiér punktow wspolnych dwu powierzchni @; 1 @, nazywamy linig
przenikania tych powierzchni. Linia przenikania dwu powierzchni na ogol jest krzywa
przestrzenng. W szczegélnych przypadkach linia przenikania powierzchni stopnia drugiego
rozpada si¢ na dwie stozkowe.

Metody wyznaczania linii przenikania dwu powierzchni @; i @; opieraja si¢ na
wprowadzeniu pomocniczych powierzchni, ktére przecinaja dane powierzchnie @; 1 @; w
mozliwie najprostszych zbiorach punktow k; i k; . Elementy wspolne zbiordw k; i k2 naleza
do linii przenikania.

Plaszczyzny lub sfery uzywane sa najczesciej jako te pomocnicze powierzchnie:

1) ptaszczyzny tnace obieramy tak, aby uzyskane przekroje obu powierzchni (proste lub
okregi) byly fatwe do wykreslenia w rzutach,

2) sfery obieramy tak, aby linie przenikania sfer z danymi powierzchniami byly okrggami [2].

Wyznaczajac linie przenikania za pomoca sfer mozemy sie postuzyc:

1) sferami o statym srodku,

2) sferami o zmiennym s$rodku.

Wyznaczanie linii przenikania metoda sfer o stalym $rodku stosujemy jezeli:

1) powierzchnie sa obrotowe,

2) osie powierzchni wyznaczaja ptaszczyzne rownolegla do rzutni.

Metodg sfer o zmiennym srodku mozna stosowac jesli:

1) o$ powierzchni obrotowej jest rownolegla do rzutni,

2) na drugiej powierzchni istnieje taka rodzina okregdéw, ze proste przechodzace przez ich
srodki i prostopadte do plaszczyzn okrggow sa rownolegle do rzutni 1 przecinaja o$
powierzchni obrotowe;.

W szczegodlnych przypadkach jesli linia przenikania dwu powierzchni obrotowych
rozpada sie na dwie stozkowe uniwersalna konstrukcja stozkowych jest bardzo dogodna.

Pokazemy w jaki sposob mozna wyznaczy¢ linie przenikania stozka i walca, opisanych
na tej samej sferze (rys. 1).

Linia przenikania posiada plaszczyzng¢ symetrii. Rzutem pionowym linii przenikania sa
dwa odcinki A”B” 1 E”F” | ktore sa rzutami dwoch elips e; 1 e; . Elipsa e; w rzucie
poziomym przechodzi przez rzuty poziome punktow A i B ( jest styczna w tych punktach do
prostych celowych a i b) oraz przez punkty C i D przecigcia si¢ elips. Punkty C , D
znajdujemy na okregu k sfery. W rzucie poziomym 6 elementow (punkty A’, B’, C’, D’ oraz
styczne a’ 1 b’) lezy na tej samej stozkowej. Eliminujac z tych elementéw jeden z punktow
(C’ lub D’) otrzymujemy niekompletna konfiguracje Pascala-Brianchona, ktora uzupetniamy
o styczng ¢’ korzystajac z prostej Pascala. Punkty A’, B’ ¢’ tworza trojkat wpisany w
stozkowa, styczne a’, b’, ¢’, - trojkat opisany. Stozkowa wyznaczamy w nastepujacy sposob:



Rys. 1. Linia przenikania stozka i walca, opisanych na tej samej sferze



na boku trojkata np. A’B’ obieramy pomocniczy punkt (I) ; styczna ¢’ w przeciwlegtym
wierzchotku €’ przecina si¢ z pozostatymi stycznymi w punktach (2) , ktére potaczone z
punktem (1) daja proste przecinajace pozostale styczne w punktach (3). Laczac punkty (3)
ze soba otrzymujemy nowa styczng. Prosta C’(I) wyznacza na niej punkt stozkowej.
Zmieniajac potozenia punktu (1) na bokach tréjkata A’B’C’ wyznaczamy dowolng liczbe
stycznych i punktow stozkowej e;’.

Wyeliminowanie jednej stycznej z wymienionych wyzej 6 elementoéw daje niekompletna
konfiguracj¢ Maclaurina, ktora uzupelniamy o trzy styczne korzystajac z trojkata
samosprzezonego. Wystarczy punkty tej niekompletnej konfiguracji polaczyé z punktami
wspolnymi danej stycznej i bokow trojkata samosprzezonego , aby otrzymaé brakujace trzy
styczne konfiguracji Maclaurina. Animowanie konfiguracji pozwala w sposob ciagly i bez
kreslenia pomocniczych linii wyznaczy¢ dalsze styczne i ich punkty stycznosci.

Elips¢ e;” wykreSlamy w sposob analogiczny.
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A SIMPLE METHOD OF DRAWING A LINE OF INTERSECTION OF
SURFACES OF REVOLUTION CIRCUMSCRIBED ON THE SAME
SPHERE

This paper shows how to draw a line of intersection of cone and cylinder circumscribed
on the same sphere, using universal construction of conics.
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