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WYBRANE STANDARDY PRZECHOWYWANIA GRAFIKI
KOMPUTEROWEJ I ICH WLASCIWOSCI

Zagadnienie zapisu 1 przechowywania informacji graficznych jak 1 danych
projektowych w systemach CAD jest kluczowym problemem reprezentacji obrazu w formie
zapisu cyfrowego. Metody reprezentacji obrazow powinny spetni¢ kilka kryteridéw, bedacych
w realizacji ze soba sprzeczne. Sposéb reprezentacji obrazéw powinien przede wszystkim
umozliwia¢ wierne odtworzenie oryginatu graficznego, przy jak najbardziej oszczednym
sposobie przechowywania zapisu danych o obrazie, determinowanym przez dostepne
pojemnosci pamigcl 1 szybko$¢ przetwarzania danych. Wynikiem tak postawionych wymagan
jest wiele funkcjonujacych rdéznorodnych metod reprezentacji obrazow i formatéw zapisu
plikéw graficznych od prostych do zlozonych majacych rdzne zastosowania. Kazdy z
formatdw zawiera pewne state elementy struktury pliku:
naglowek (zawiera ogolne informacje o formacie, pochodzeniu, numerze wersji),
opis obrazu (zawiera informacje o przyjetym sposobie zapisu danych, dane o obrazie

(wielkos¢, usytuowanie), sposob reprezentacji informacji o barwie (obrazy
czarno - biale, kolorowe z wykorzystaniem tabeli barw lub reprezentacji
posredniej), kolejnos¢ zapisu danych, rodzaj uzytej kompresji),
mapg obrazu (zawierajaca dane o punktach obrazu przedstawione zgodnie z opisem obrazu),
informacje dodatkowe (zawierajace inne informacje np: dane autora).

Przeglad wybranych metod i formatéw plikéw zapisu informacji graficznych.

Format BMP

Format BMP jest typem pliku graficznego zaprojektowanego dla Srodowiska Windows.
Posiada mozliwosci przechowywania grafiki rastrowe;.

Typ grafiki: rastrowy,

Tlos¢ koloréw: dwubarwne, 16, 256, True Color

Zapis informacji o kolorze: tablica koloréw dla zapisu 2, 16, 256 koloréw, True Color
trzybajtowy bezposredni zapis informacji o kolorze punktu

Kompresja: opcjonalnie, standardowo bez kompresji

Struktura zapisu pliku:

nagléwek pliku (znaczniki pliku "BM", rozmiar pliku w bajtach, informacja o adresie
poczatku danych obrazu);

opis obrazu (wielko$¢ naglowka informacyjnego, szeroko$¢ obrazu w bitach, wysokosc
obrazu w bitach, ilo$§¢ ptaszczyzn w urzadzeniu wyjsciowym, ilo$¢ bitow reprezentujacych
jeden pixel obrazu - 1 bit dla reprezentacji dwubarwnej, 4 bity dla reprezentacji 16 kolorow, 8
dla reprezentacji 256 kolorow, 24 bity dla reprezentacji True Color, tablica kolorow dla
reprezentacji 1,4,8 bitowej, informacje o kompresji (RGB, RLE4, RLES ), wielko$¢ obrazu w
bajtach);
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mapa obrazu (dane zapisane linia po linii, od najnizszej linii obrazu);

Format PCX

Format opracowany przez firme ZSoft Corp. dla przechowywania obrazow generowanych
przez program PC Paintbrush.

Typ grafiki: rastrowy

Ilos¢ koloréw: dwubarwne, 16, 256

Sposéb zapisu danych o obrazie

Zapis informacji o kolorze: tablica kolorow

Struktura zapisu pliku:

nagléwek pliku (znaczniki pliku "ZSoft", numer wersj1),

opis obrazu (sposob kodowania - metoda kodowania za zasadzie ciagu powtdrzen, 1los¢
bitow reprezentujacych jeden pixel obrazu - 8 bitow, wielkos¢ obrazu w pixelach, paleta barw,
liczba plandw, liczba bitow w wierszu, metoda kodowania obrazu: ciag powtorzen: jezeli dwa
najstarsze bity w bajcie pliku sa jedynkami, to pozostate szes¢ bitdéw okresla liczbe danej
zawartej w nastepnym bajcie, w przeciwnym przypadku liczba powtdrzen wynosi jeden 1 bajt
bezposrednio reprezentuje dana);

mapa obrazu (informacje o mapie obrazu kodowane sa od gory obrazu do dotu).

Paleta koloréw (opcjonalna paleta 256 kolordéw)

Format GIF

Format GIF (Graphics Interchange Format) zostal opracowany przez CompuServe dla
potrzeb transmisjt na biezaco poprzez modem informacji o grafice rastrowej w sposOb
niezalezny od sprzg¢tu do tworzenia lub wyswietlania obrazu.

Typ grafiki: rastrowy

[los¢ kolorow: 256

Zapis informacji o kolorze: tablica kolorow (lokalna lub globalna)

Kompresja: algorytm LZW

Pliki w formacie GIF skiadaja z blokow i podblokéw, zawierajacych parametry i dane
potrzebne do reprodukcji obrazu.

Strumien danych w formacie GIF zawiera:

naglowek (identyfikuje strumien danych, pierwsze trzy bajty zawieraja sygnature "GIF"
kolejne trzy oznaczenie wersji);

logiczny deskryptor ekranu (zawiera parametry potrzebne do definiowania pola, w ktérym
bedzie odtwarzany obraz, wspotrzedne okreslone s3 w odniesieniu do gornego lewego rogu
wirtualnego ekranu);

globalng tabele barw (skiada si¢ z sekwencji bajtow reprezentujacych skiadniki R, G, B);
map¢ obrazu (zapisane w postaci sekwencji podbloké6w majacych po 255 bajtow
reprezentujacych pixele, kazdy bajt to indeks do aktywnej tablicy kolorow, pixele sa
uporzadkowane od lewego do prawego, z gory w dot);

Format DXF

Odrebnym formatem reprezentujacym wektorowy zapis informacji stosowanym w systemach
wspomagania projektowania CAD jest format DXF (Drawing Exchange Files) firmy
Autodesk. Struktura pliku DXF zwigzana jest z konwencja tworzenia i opisu rysunkow w
programie Autocad. Rysunki tworzone sg z obiektéw, lub blokéw obiektow, ktore mogg byé
przypisane poszczegdlnym warstwom. Pliki DXF sa blokami tekstowymi ASCII skiadajacymi
si¢ ze zbioru grup, z ktdrych kazda zajmuje dwa wiersze pliku. Pierwszy wiersz zawiera kod
grupy, natomiast drugi warto$¢ grupy. Plik DXF podzielony jest na cztery sekcje:
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naglowek - zawiera ogolne informacje o rysunku w postaci parametrow okreslonych przez
nazwe 1 wartosc,

tablice - zawiera tablice okreslajace: rodzaj linii, warstwy, style, rzuty, wspotrzedne
obserwatora, konfiguracje okien, styl wymiarowarnia,

bloki - zawiera definicje obiektow tworzacych poszczegolne bloki rysunku;

obiekty - zawiera opisy poszczegolnych obiektow.

Korzystajac z zapisow plikow w formacie DXF mozna odczytywac informacje o wybranych
grupach z pominigciem pozostatych.

Rys. 1. Testowany obraz graficzny

Wielkos¢ grafiki 737 x 494 pixele.
Test pordwnawczy formatow graficznych grafiki rastrowej wedtug kryteriow:

1. Wielko$¢ zapisu informacji graficznych na dysku

Format Graficzny Wielko§¢ pliku [kB]
BMP dwubarwna 46,6
BMP 16 kolorow 179,0
BMP 256 kolorow 358,0
BMP True Color 1040,0




PCX dwubarwna 440
GIF 256 kolorow 199,0
2. Jako$¢ barw w poszczegolnych formatach zapisu

Format Grafika Grafika Grafika Grafika
Graficzny 16 Koloréow 256 Koloréow True Color
BMP TAK TAK TAK TAK
PCX TAK TAK TAK (opcja) NIE
GIF TAK TAK TAK NIE

Przedstawione formaty sa jednymi z wielu uzywanych formatéw graficznych. Zestawiajac ich
parametry 1 mozliwosci ujawnia si¢ ich specjalizacja w kierunku wybranych zastosowan.
Format GIF najlepiej nadaje si¢ sposrod przedstawionych formatéw do przechowywania 1
przesylania grafiki o maksymalnej liczbie kolorow 256. Format BMP posiada mozliwosci
przechowywania grafiki True Color, jednak pojemno$¢ plikow znacznie wzrasta wraz z liczbg
uzytych barw. Natomiast jego prosta struktura (szczegoélnie dla zapasu True Color) zachgca do
wykorzystywania tego formatu we wiasnych aplikacjach, tym bardziej, ze jest to standardowy
format graficzny srodowiska Ms Windows.

SELECTED STANDARDS FOR THE STORAGE OF COMPUTER
GRAPHICS AND THEIR PECULIARITIES

One of the fundamental problems in computer graphics is the method of storing and
transmitting graphical images. The method of image storing should enable faithful
reproduction of the original. Another crucial point in graphics storing is the size of a graphics
file, and consequently the speed of its retrieval and transmission. Out of numerous graphics
formats the authors have chosen for comparison the commonly used standards: BMP PCX,
GIF, DXF. The selection criteria were possible applications and popularity among users.

Recenzent: dr hab. inz. arch. Jerzy MROCZKOWSK]I, prof. Politechniki Wroctawskiej
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