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WYKORZYSTAI\IE PROGRAMU GRAFICZNEGO AUTOCAD DO
NIEKTORYCH ZAGADNIEN GEOMETRII wYKRBŚrxn"l

DOTY CZĄCYCH wlEloŚclłxow

AutoCAD jest wszechstronnie rozbudowanym, nieustannie aktualizowanym programem
graficznym wchodzącym w skład Szeregu programow (CAD)' stuzących komputerowemu
wspomaganiu projektowania. Zastosowanie specjalistycznych nakładek daje mozliwości wyko.
rzystania go w pracach konstrukcyjno - projektowych w architekturze, mechanice, geodezji
itp. AutoCAD mozna stosunkowo łatwo dostosować do specyficznych wymagan uzytkownika'
posfugując się wbudowanym werł językiem programowania AutoLISP.

W Pracowni Geometrii Wykreślnej InsĘrtutu Matematyki AGH adaptuje się program
AutoCAD do potrzeb dydaktyki geometrii wykreślnej. Adaptacje mają na celu przeprowa.
dzenie demonstracji komputerowych uzupełniających i wspomagających wykład. Forma tych
demonstracji polega na wizua|izacji wybranych zagadnien z dziedziny geometrii wykreślnej.

Artykuł niniejszy zaw|era szczegołowy opis demonstracji komputerowej dotycząceJ .''Vy-

branych zagadnie zuttązanych z wielościanami.
Pokaz komputerowy obejmuje następujące zagadnienia :
l. Konstrukcja wielościanu, ktorego podstawa przynalezy do danej płaszczyzny. Do ilu-

stracji wybrano czworościan foremny, a jako metodę odwzorowania - rzut cechowany.
2. Przekroj wielościanu płaszczyzną. Wybrano graniastosłup ukośny i rzut cechowany.
3 ' Przebicie wielościanu prostą. Wybrano graniastosłup ukośny i rzuty Monge'a.
4. Rozwinięcie wielościanu. Wybrano ostrosłup ukośny i rzuty Monge'a.
5. Przenikanie się dwoch wieloŚcianow. Wybrano ostrostup i graniastosłup ukośne oraz

rzut cechowany.
Ponizej przedstawiamy opis przebiegu demonstracji dla kazdego z powyzej wymienionych
przypadkow.

Konstrukcja wielościanu o podstawie przynaleznej do danej płaszcz}'zny.

Część I. Rysunek przestrzenny.
Sekwencja obrazow na ekranie komputera, rzutowanych następnie poprzez panel i pro-

jektor na duiy ekran .
czworościan foremny, środek jednej ze ścian przyjętej;ako podstawa, odcinek, ktorego

długośc jest wysokością wielościanu, wyroznienie trojkąta prostokątnego o wierzchołkach :
wierzchołek podstawy, środek podstawy i wierzchołek czworościanu, kład wyroznionego tro1-
kąta na płaszczyznę podstawy z pokazaniem toru obrotu wierzchołka, pojawienie się ozna-
cze , Wczyszczenie ekranu.

Cześć II. Rysunek na rzutni w rzucie cechowanym.
Sekwencja obrazÓw :
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plan warstwicowy piraszczy,zny podstawy, pierwsza rzutnia dodatko wa przeprowadzona

przezoś x,(cecha), transform acjapłasz",y,ny,druga rzutnia dodatkowa (oś xlu), trojkąt rÓw-

noboczny, będący rzutem podstawy czworościanu foremnego na d*gą rzutnię dodatkową

konstrukcja odcinka, ktorego dfug;śc jest wysokością czworościanu, rnfi cntorościanu na

d*gą rzutnię dodatkową rzut czworoś.i.nu na pierwszą rzutnię dodatkową oznaczenia i ce.

chy (rys. l), vrryczyszczenie ekranu.
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Rvs. l Wielościan foremny o podstawie prrynaleznej do danej p|aszcryzny.

Przekroj wielościanu płaszczyzną.

Częśc I. Rysunek przestrzenny.

Sekwencja obrazÓw .
pł'aszczyzna podstawy , graniastostup pochyły o podstawie trojkątnej, płaszczyzna tnąca,

wierzchołki wieloboku pizekroju, wielobot. p.'.kroju, kreskowanie, opis, widocznoŚc, .''Vy.

czyszczenie ekranu.

Część II. Rvsunek na rzutni w rzucie cechowanvm.

Sekwencja obrazÓw: , .
rnft graniastosfupa pochyłego' lctorego podstawa |e,y na płaszczyźnte warstwoweJ,

pierwsza rzutnia dodaiko*a (*'( 
-cecha 

)),-rzut graniastosłupa na rzutnię dodatkową rz-tlt
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płaszczyzny tnącej na pierwszą rzutnię dodatkową plan warstwicowy płaszczyzny tnącej, rzut
wieloboku przekroju na pierwszą rzutnię dodatkowau rant cechowany wieloboku przekrojU, O-
-znaczenia, kreskowanie, widocznośc (rys. 2), wyczyszczenie ekranu.
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R1 s. 2' P rzek roj grani a stosl upa pl asz C-LJ_ zną.

Przebicie wielościanu prosta.

Czs;ć- I. R}zsunek przestrzenny.

Sekwencja obrazÓw :
płaszczyzna podstawy, graniastosfup pochvb o podstawie trojkątnej, prosta przebrja;ąca

graniastosfup, prosta rownoległa do krawędzi graniastostupa i przecin aJąca daną prostą kra-
wędz płaszczyzny określonej tymi prosĘmi i pł,aszczyzny podstawy wznaczona za pomocą
punktow przebicia, przekroj graniastosfupa płaszczyzną rownoległą do krawędzi je-eo ścian
bocznych i przechodzącą przez prostą przebijającą punkty przebicia, oznaczenia, rvidocznosc,

Wczyszęzenie ekranu.

Cześć II. Rysunek na rzutni Monge'a oraz roy.nocześnie rysunek przestrzenny.

Sekwencja obrazÓw :
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pozioma płaszczyzna podstawy, rzuty graniastosfupa pochyłego o podstawie trojkątnej i

widok przestrzenny tego graniastosfupa' prosta przebijająca graniastosfup, konstrukcja wzna-
czaniaiunktow pr'eu[iaJak w części I, oznaczenia, widocznośc (rys. 3), Wczyszczenie ekra-

nu.

Ry s. 3 . Punkt,v* p rzeb ic i a grani astos l upa p rostą.

Rozwinięcie wielościanu.

Częśc I. Rysunek przestrzenny.

Sekwencja obrazow :
płaszczyźna podstawy, ostrosfup pochyĘ o podstawie trojkątnej, kłady ścian bocznych

na płasz czyznę podstawy z zaznaczeniem torow obrotow, wyczyszczenie ekranu.

Częśc II' Rysunek na rzutni Monge'a.

Sekwencja obrazow :
rzvty odcinka na dwie rzutnie, oś obrofu przechod ząca przez koniec odcinka , pł'asz-

Czyzna ob.otu przecho dząca przez drugi koniec odcinka, środek obrotu, obrot odcinka do

po1o'.nia czołowe1o z pozostawieniem j.go pierwotnego połoŻenia., usunięcie odcinka obro.

conego w rzucie poziomym, przęSunięcie osi obrotu wraz z obrÓconym odcinkiem w rzu)te

pion owym, zmiana oznaczefi, wyc ryszczenie obrazu.

Częśc III. Rysunek na rzutni Mong'a.

Sekwencja obrazÓw :
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rzvty ostrosfupa pochyłego
mej, oś obrotu, obroty odcinkÓw
że czołowych, ściany boczne
(rys. 4), Wczyszczenie obrazu.

o podstawie trojkątnej przynaleznej do płaszcryzrty pozio-
będących krawędziami ścian bocznych wielościanu do poło-
konstruowane za pomocą krawędzi, dołączenie podstawy

,-|,

R1s. 4. Ronrinięcie ostroslupa'

Przenikanie sie dwoch wielościanow.

Częśc I. Rysunek przestrzenny.

Sekwencja obrazow .
płaszcryzna podstaw wielościanow, ostrosłup pochyły o podstawie trojkątnej' graniasto.

sfup pochyĘ o podstawie trojkątnej przenikający się z ostrosłupem, prosta przechodząca przez
wierzchołek ostrosfupa i rownoległa do krawędzi ścian bocznych graniastosfupa, punkt prze-
bicia płaszcryzny podstaw tą prostą krawędzie płaszc ryzn przechod zących przez te krawędzie
wielościanu' ktore biorą udziat w przenikaniu z ptaszczyzną podstaw, przekroje wielościanow
odpowiednimi pltaszcryznam|, punkty przebicia, będące wierzchołkami wieloboku przenikania'
oz:taczenia, uproszczone schemary wielościanÓw w formie siatek z naniesionymi punktami
przebicią połączenie punktÓw w siatkach, łączenie wierzchołkow wieloboku przenikanią wi-
docznoś ć, wyczyszczenie ekranu.

Część II. Rysunek na rzutni-Jv rzucie cechowanym.

- 31 -



Sekwencja obrazÓw :
r^,ty pochyĘch i przenikających się wielościanÓw: ostrosfupa i graniastosfupa o pod-

stawach trojkątnych przynaleznych do płaszczyzny warstwowej, konstrukcja znajdowania ko-
lejnych punktow przebicia ścian jednego wieloŚcianu przez krawędzie ścian drugiego i na od-
wrÓt, schematy wielościanÓw w formie siatek z uwzg|ędnieniem widoczności i ż naniesieniem
wierzchołkow wieloboku przenikania (punktow przebicia), łączenie tych wierzchołkow w
rzutach zuwzg|ędnieniem widoczności i opisem (rys. 5),Wc,yszczen|e ekranu.
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Rys. 5. Przenikanie się ostrosłupa z graniastoslupenr.

opisana powyzej demonstracja komputerowa jest jedną z kilku adaptacji programu Au.
toCAD wykonanych w Pracowni Geometrii Wykreślnej i dotyczących roznych części wykła.
danego materiafu.

Autorzy uwaiają ze komputerowe wspomaganie dydaktyki przedmiotu winno być reali.
zowane dwojako .
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l. Poprzez indywidualną pracę sfudenta z komputerem, tak aby urządzenie to zastę.
powało arkusz i przybory kreślarskie, zapewniając wysoką precyzję i mozliwość dokonywania
korekt na kazdym etapie kreślenia'

2. Poprzez starannie przygotowaną demonstrację z wszechstronnym wykorzystaniem
mozliwości komputera w celu uatrakcyjnienia wykładow geometrii wykreślnej.

TAKTNG ADVANTAGE OF TIIE AUTOCAD GRAPIIIC PROGRAM FOR
SOME DESCRTPTTVE GEOMETRY PROBLEMS RELATING TO

POLYHEDRONS

The article is an attempt to present a computer demonstration in application to the poll'-
hedra. The demonstration has been divided into 5 parts. For each of the parts a certain polyhe-
dron (polyhedra), construction and projection methods have been chosen. Solutions have been
shown in a dynamic form of subsequent constructions in an adopted projection method and in
a pictorial view.
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