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WYKORZYSTANIE PROGRAMU GRAFICZNEGO AUTOCAD DO
NIEKTORYCH ZAGADNIEN GEOMETRII WYKRESLNEJ
DOTYCZACYCH WIELOSCIANOW

AutoCAD jest wszechstronnie rozbudowanym, nieustannie aktualizowanym programem
graficznym wchodzacym w sklad szeregu programow (CAD), stuzacych komputerowemu
wspomaganiu projektowania. Zastosowanie specjalistycznych naktadek daje mozliwosci wyko-
rzystania go w pracach konstrukcyjno - projektowych w architekturze, mechanice, geodezji
itp. AutoCAD mozna stosunkowo tatwo dostosowa¢ do specyficznych wymagan uzytkownika,
postugujac si¢ wbudowanym wen jezykiem programowania AutoLISP.

W Pracowni Geometrii Wykreslnej Instytutu Matematyki AGH adaptuje si¢ program
AutoCAD do potrzeb dydaktyki geometrii wykreslnej. Adaptacje majg na celu przeprowa-
dzenie demonstracji komputerowych uzupetniajacych 1 wspomagajacych wyktad. Forma tych
demonstracji polega na wizualizacji wybranych zagadnien z dziedziny geometrii wykreSlne;.

Artykut niniejszy zawiera szczegdtowy opis demonstracji komputerowej dotyczacej wy-
branych zagadnien zwigzanych z wielo$cianami.

Pokaz komputerowy obejmuje nastepujace zagadnienia :

1. Konstrukcja wieloscianu, ktorego podstawa przynalezy do danej ptaszczyzny. Do ilu-
stracji wybrano czworoscian foremny, a jako metode odwzorowania - rzut cechowany.

2. Przekroj wieloscianu plaszczyzna. Wybrano graniastostup ukosny i rzut cechowany.

3. Przebicie wielo$cianu prosta. Wybrano graniastostup ukosny i rzuty Monge’a.

4. Rozwinigcie wielo$cianu. Wybrano ostrostup ukosny 1 rzuty Monge’a.

5. Przenikanie si¢ dwoch wieloscianow. Wybrano ostrostup i graniastostup ukosne oraz
rzut cechowany.

Ponizej przedstawiamy opis przebiegu demonstracji dla kazdego z powyzej wymienionych
przypadkow.

Konstrukcija wieloscianu o podstawie przynaleznej do danej ptaszczyzny.

Czgs¢ 1. Rysunek przestrzenny.

Sekwencja obrazéw na ekranie komputera, rzutowanych nastgpnie poprzez panel i pro-
jektor na duzy ekran :

czworoscian foremny, $rodek jednej ze $cian przyjetej jako podstawa, odcinek, ktorego
dtugos$¢ jest wysokoscig wielo$cianu, wyrdznienie trojkata prostokatnego o wierzchotkach :
wierzchotek podstawy, srodek podstawy 1 wierzchotek czworo$cianu, ktad wyroznionego tréj-
kata na ptaszczyzne podstawy z pokazaniem toru obrotu wierzchotka, pojawienie si¢ ozna-
czen, wyczyszczenie ekranu.

Czes¢ I1. Rysunek na rzutni w rzucie cechowanym.
Sekwencja obrazow :




plan warstwicowy plaszczyzny podstawy, pierwsza rzutnia dodatkowa przeprowadzona
przez o$ x’(cecha), transformacja ptaszczyzny, druga rzutnia dodatkowa (0§ x ), trojkat row-

noboczny, bedacy rzutem podstawy czworoécianu foremnego na druga rzutni¢ dodatkowa,
konstrukcja odcinka, ktorego dlugos¢ jest wysokoscia czworoscianu, rzut czworoscianu na

’

druga rzutni¢ dodatkowa, rzut czworoscianu na pierwsza rzutni¢ dodatkowa, oznaczenia i ce-
chy (rys. 1), wyczyszczenie ekranu.

W

Rys. 1 Wieloscian foremny o podstawie przynaleznej do danej plaszczyzny.

Przekroj wielo$cianu ptaszczyzna.

Czesé¢ I. Rysunek przestrzenny.

Sekwencja obrazow :
plaszczyzna podstawy, graniastostup pochyly o podstawie trojkatnej, ptaszczyzna tnaca,
wierzcholki wieloboku przekroju, wielobok przekroju, kreskowanie, opis, widocznos¢, wy-
czyszczenie ekranu.

Czesé I Rysunek na rzutni w rzucie cechowanym.

Sekwencja obrazow:
rzut graniastostupa pochylego, ktérego podstawa lezy na plaszczyznie warstwowej,

pierwsza rzutnia dodatkowa (x’( cecha )), rzut graniastostupa na rzutni¢ dodatkowa, rzut
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ptaszczyzny tngcej na pierwsza rzutni¢ dodatkowa, plan warstwicowy plaszczyzny tnacej, rzut
wieloboku przekroju na pierwsza rzutni¢ dodatkowa, rzut cechowany wieloboku przekroju, o-
-znaczenia, kreskowanie, widocznos¢ (rys. 2), wyczyszczenie ekranu.

Rys. 2. Przekroj graniastostupa plaszczyzna.

Przebicie wielo$cianu prosta.

Czesé 1. Rysunek przestrzenny.

Sekwencja obrazow :

ptaszczyzna podstawy, graniastostup pochyly o podstawie trojkatnej, prosta przebijajaca
graniastostup, prosta rownolegta do krawedzi graniastostupa i przecinajaca dana prosta, kra-
wedz plaszczyzny okreSlonej tymi prostymi 1 ptaszczyzny podstawy wyznaczona za pomocq
punktéw przebicia, przekroj graniastostupa ptaszczyzna rownolegla do krawedzi jego scian
bocznych 1 przechodzaca przez prosta przebijajaca, punkty przebicia, oznaczenia, widocznose,
wyczyszczenie ekranu.

Cze$é 1. Rysunek na rzutni Monge’a oraz rownoczesnie rysunek przestrzenny.

Sekwencja obrazow :




pozioma ptaszczyzna podstawy, rzuty graniastostupa pochytego o podstawie trojkatnej 1
widok przestrzenny tego graniastostupa, prosta przebijajaca graniastostup, konstrukcja wyzna-
czania punktow przebicia jak w czgsci 1, oznaczenia, widocznosé (rys. 3), wyczyszczenie ekra-
nu.

Rys.3. Punkty przebicia graniastostupa prosta.

Rozwiniecie wielo$cianu.

Czesé 1. Rysunek przestrzenny.

Sekwencja obrazow :
plaszczyzna podstawy, ostrostup pochyly o podstawie trojkatnej, klady $cian bocznych
na ptaszczyzne podstawy z zaznaczeniem torow obrotow, wyczyszczenie ekranu.
yzne p wy

Czesé I1. Rysunek na rzutni Monge’a.

Sekwencja obrazow :

rzuty odcinka na dwie rzutnie, o$ obrotu przechodzaca przez koniec odcinka, ptasz-
czyzna obrotu przechodzaca przez drugi koniec odcinka, Srodek obrotu, obrét odcinka do
potozenia czotowego z pozostawieniem jego pierwotnego potozenia, usunigcie odcinka obro6-
conego W rzucie poziomym, przesunigcie osi obrotu wraz z obroéconym odcinkiem w rzucie
pionowym, zmiana oznaczen, wyczyszczenie obrazu.

Czes¢ III. Rysunek na rzutni Mong’a.

Sekwencja obrazow :
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rzuty ostrostupa pochylego o podstawie trojkatnej przynaleznej do plaszczyzny pozio-
mej, 0§ obrotu, obroty odcinkéw bedacych krawgdziami $cian bocznych wielo$cianu do poto-
zen czolowych, Sciany boczne konstruowane za pomoca krawedzi, dofaczenie podstawy
(rys. 4), wyczyszczenie obrazu.

W” W

W

Rys. 4. Rozwinigcie ostrostupa.

Przenikanie sie dwdch wieloScianow.

Czesé 1. Rysunek przestrzenny.

Sekwencja obrazow :

plaszczyzna podstaw wieloscianow, ostrostup pochyly o podstawie trojkatnej, graniasto-
stup pochyty o podstawie trojkatnej przenikajacy si¢ z ostrostupem, prosta przechodzaca przez
wierzchotek ostrostupa i rownolegla do krawedzi $cian bocznych graniastostupa, punkt prze-
bicia ptaszczyzny podstaw ta prosta, krawedzie ptaszczyzn przechodzacych przez te krawedzie
wielo$cianu, ktore biora udzial w przenikaniu z piaszczyzna podstaw, przekroje wieloscianow
odpowiednimi plaszczyznami, punkty przebicia, bedace wierzchotkami wieloboku przenikania,
oznaczenia, uproszczone schematy wieloScianéw w formie siatek z naniesionymi punktami
przebicia, potaczenie punktow w siatkach, faczenie wierzchotkow wieloboku przenikania, wi-
docznosc, wyczyszczenie ekranu.

Czesé II. Rysunek na rzutni w rzucie cechowanym.




Sekwencja obrazow :

rzuty pochylych i przenikajacych si¢ wieloscianow: ostrostupa i graniastostupa o pod-
stawach trojkatnych przynaleznych do ptaszczyzny warstwowej, konstrukcja znajdowania ko-
lejnych punktéw przebicia Scian jednego wieloscianu przez krawedzie Scian drugiego i na od-
wrot, schematy wieloscianéw w formie siatek z uwzglednieniem widocznoséci i z naniesieniem
wierzchotkéw wieloboku przenikania (punktow przebicia), laczenie tych wierzchotkow w
rzutach z uwzglednieniem widocznosci i opisem (rys. 5), wyczyszczenie ekranu.

I'(6)

b Wﬂ‘%ﬂ H'(6)

Rys. 5. Przenikanie si¢ ostrosiupa z graniastostupem.

Opisana powyzej demonstracja komputerowa jest jedna z kilku adaptacji programu Au-
toCAD wykonanych w Pracowni Geometrii Wykreslnej i dotyczacych réznych czesci wykta-
danego materiatu.

Autorzy uwazaja, ze komputerowe wspomaganie dydaktyki przedmiotu winno by¢ reali-
zowane dwojako :



1. Poprzez indywidualng pracg studenta z komputerem, tak aby urzadzenie to zaste-
powato arkusz 1 przybory kreslarskie, zapewniajac wysoka precyzje i mozliwos¢ dokonywania
korekt na kazdym etapie kreslenia.

2. Poprzez starannie przygotowana demonstracje z wszechstronnym wykorzystaniem
mozliwosci komputera w celu uatrakcyjnienia wyktadow geometrii wykresine;.

TAKING ADVANTAGE OF THE AUTOCAD GRAPHIC PROGRAM FOR
SOME DESCRIPTIVE GEOMETRY PROBLEMS RELATING TO
POLYHEDRONS

The article 1s an attempt to present a computer demonstration in application to the polv-
hedra. The demonstration has been divided into 5 parts. For each of the parts a certain polyhe-
dron (polyhedra), construction and projection methods have been chosen. Solutions have been
shown in a dynamic form of subsequent constructions in an adopted projection method and in
a pictorial view.
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