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1. ROZWOJ SPOSOBOW PRZEDSTAWIANIA PRZESTRZENI

Analizujac rozwoj historyczny rysunku i malarstwa na przestrzeni wiekOw mozna
zaobserwowac réznice w sposobach przedstawiania przestrzeni troOwymiarowe] na
ptaszczyznie rysunku, w zaleznosci od rozwoju nauk geometrycznych, czasu powstania dzieta
oraz obszaru kulturowego w ktorym dzieto powstato.

Jednym =z najdawniejszych sposobow przedstawiania przestrzeni jest plaska
kompozycja przedmiotdéw na plaszczyznie, oparta na dwdch wymiarach 1 ukazana jako
kombinacja rzutow poziomych 1 widokow (rys. 1). Przyklady takich przedstawien obecne sg
m. in. w malowidlach Starozytnego Egiptu, malarstwie $redniowiecznym, a takze w rysunku
dziecka. Dzieta te shuzyly bardziej przekazaniu wiedzy o obserwowanym temacie niz wrazenia
zarejestrowanego przez autora dziela.

W starozytnej Grecji 1 Rzymie uczeni zapoczatkowali dociekania nukowe zwiazane
z postrzeganiem przestrzeni 1 tworzyli podstawy dla rozwoju perspektywy rysunkowej.
Matematyk grecki EUKLIDES (II w p.n.e.) rozwinat system stanowiacy do dzisiaj podstawy
geometrii, badal rowniez zasady optyki. Rzymski architekt WITRUWIUSZ ( I w. p.ne)
rozwinat wiedz¢ filozofow greckich 1 stworzyl teorie perspektywy liniowej oparta na
zbieznosci linit na rysunku, a w rzeczywistosci rownolegltych. W rzymskim malarstwie
pojawiaja si¢ ujecia perspektywiczne fragmentow krajobrazu i obiektéw architektonicznych,
minie jednakze tysiac lat zanim tworcy epoki Renesansu podejma znowu temat perspektywy.

Proby wyrazenia zjawisk perspektywy w malarstwie wloskim wczesnego Renesansu
opieraly si¢ poczatkowo na intuicji 1 wyczuciu.

Wiek XV - XVI oznaczal ugruntowanie zasad perspektywy 1 odkrycie jej mozliwosci.
W ewolucji tej bratlo udzial wielu artystow epoki Renesansu prowadzac eksperymenty
perspektywiczne, opracowujac traktaty o prawidtach widzenia 1 przyczyniajac si¢ do
rozwinigcia tej nauki w nowoczesnym znaczeniu.

Wrhoskimi architektami doby Odrodzenia, ktorzy zastuzyli sie dla rozwoju perspektywy
byli: FILIPPO BRUNELLESCHI (1377-1446) 1 LEON BATTISTA ALBERTI (1404 -
1472). Brunelleschi napisal rozprawe¢ o poprawnym rysowaniu w perspektywie poparta
przeprowadzonymi, prostymi pokazami 1 dowodzaca o istnieniu linit horyzontu z punktem
zbiegu. Alberti natomiast rozwiazatl problem rysowania w perspektywie siatki kwadratow
umozliwiajace) wpisywanie dowolnych ksztattow. W przeprowadzanym dowodzie opierat si¢
na rzucie poziomym z zaznaczona plaszczyzna obrazu, punktem widzenia 1 wiazka ukosnych
lin1 z punktu widzenia do ptaszczyzny obrazu oraz rzucie z boku. Siatki perspektywiczne
oparte na metodzie Albertiego sa dostgpne do dnia dzisiejszego.



LEONARDO DA VINCI (1452 - 1519) zsumowat wiedze dotyczaca perspektywy,
objasnit teori¢ w sposob, ktory stuzy do dnia dzisiejszego. Twierdzit jednak, ze nalezy raczej
postugiwaé sie wzrokiem 1 rozumem niz geometria, zachecal do oparcia si¢ bardziej na
wrazliwosci niz na teorii.

Dla niektorych artystow sztywny wykres perspektywy stawat si¢ celem samym w sobie,
matematycznie porzadkowat zatozona kompozycje bryt, w ktora artysta wpisywat wymyslone
sytuacje. Aby rysunek perspektywiczny uczyni¢ blizszym rzeczywistosci, prawdopodobnym,
malarze zaczeli wprowadzac 1 roznicowac $wiatto, stopniowac ostros¢ planow.

Leonarda da Vinci uznaje si¢ za tworce regut perspektywy powietrznej, odrzucajacej
wyrazista linearno$¢ konturu, uwzgledniajacej w rysunku warstwe powietrza pomigdzy
elementami. Efektem tego zatozenia jest unikanie ostrych i gwattownych kontrastow Swiatta
1 clenia, zroznicowanie w ostrosci przedstawienia elementéw pierwszoplanowych i1 od-
dalonych, znikajgce, zmigkczone kontury. "Sfumato" - przejrzysty welon powietrza daje
blizsze naturze, bardziej migkkie przedstawienie tematu. Leonardo uwazal problem
swiattocienia za najwazniejszy dziat sztuki, nadajacy glebie przestrzeni. Artysta wyrdzniat dwa
typy Swiatta: rozproszone - dzienne, ktore zalecat stosowacé 1 skupione - dzienne lub sztuczne.
W pracach Leonarda przestrzen ksztaltowana jest juz bez sztywnego rysunku linii zbieznych
1 matematyki proporcji sprawiajac wrazenie rzeczywistosci. 5

Perspektywe studiowat rowniez znakomity malarz niemiecki ALBRECHT DURER
(1471 - 1528), wydajac traktat "Perspektywa 1 proporcje”. Badat zjawiska perspektywy
odwrotnej, zmniejszania si¢ jednakowych odstepéw w perspektywie 1 przedstawit praktyczne,
mechaniczne sposoby konstrukcji perspektywicznej przy pomocy przezroczystego velum,
szkla z krata (rys 21 3).

Do XIX wieku w malarstwie europejskim obecne byly zasady perspektywy
wypracowane w okresie Renesansu. Po mistrzowsku wiadali perspektywa wielcy realisct
niderlandzcy XVII wieku. Wiek XVIII to okres przedstawiania miast 1 scen muejskich,
w sposob dokumentalny, dajacy olbrzymig wiedze o 6wczesnej rzeczywistosci.

Malarze XIX - wieczni malowali zazwyczaj perspektywicznie, a ich obrazy
odpowiadaja widokowi modelu, wzbogaconego o wewnetrzne przezycia artystow.

Impresjonizm jest ostatnim stylem malarskim, ktory wyrdst z obserwacji rzeczywistosci
wizualnej 1 zachowal perspektywe jako srodek wyrazu stosujac odmienny niz dotychczas
warsztat artystyczny 1 optyke.

Sztuka XX w. oznacza rozbicie potocznego schematu optyczno - perspektywicznego,
nowy sposob ujecia bryly, radykalne zerwanie z przesztoscig 1 wiernym odtwarzaniem
rZeczywistosci.

2. ANALIZA METOD WYDOBYCIA PRZESTRZENI TROJWYMIAROWEJ W O-
PARCIU O WYBRANE DZIEELA RYSUNKU I MALARSTWA EUROPEJSKIEGO

Wszystko co nas otacza skiada si¢ z trzech wymiardow, rysunek ptaski zawiera tylko
dwa z nich. Aby wydoby¢ trzeci wymiar i efekt przestrzeni, malarze postuguja si¢ kilkoma
metodami, ktdrych zatozenia siggaja doby Renesansu. Jedna z tych metod jest perspektywa
liniowa, ktorej rozwoj zostal omowiony powyzej, niezbedna przy przedstawianiu pejzazy
muejskich sktadajacych sie w wiekszosci z form geometrycznych. W tematach, ktore nie dadza
si¢ przedstawi¢ za pomoca perspektywy objetos¢ moze byc przedstawiona jako interpretacja
swiatfa 1 cienia. Kolejna mozliwo$é pokazania glebi wynika z usytuowania obiektu w prze-
strzeni - przedni plan jest bardziej skontrastowany, barwniejszy i wyrazniejszy niz plany
dalsze. Metoda ta uwzglednia fakt rozpoznawania przez oko elementéw pierwszego planu
ostrzej niz tych oddalonych. Réwniez odpowiednie zestawienie koloréw stwarza wrazenie
gtebi. Kolory ciepte wysuwajg si¢ do przodu , a zimne cofaja sie. Na tylnym planie kolory
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beda szarawe, neutralne, na przednim zywe 1 bardziej skontrastowane. Sposéb w jaki malarze
korzystali z wymienionych wyzej metod zalezat zarowno od okresu historycznego 1 kierunku
w jakim tworzyli, jak i od indywidualnos$ci postrzegania artysty, warstwy osobistych emogji
i wrazen istniejacych rownolegle z warstwa tematyczna obrazu. Ponizsze przyklady twor-
czosci wybranych malarzy rysownikéw ukazuja rdéznorodnos$é postrzegania i zapisu prze-
strzeni zurbanizowanej oraz sposoby jej deformowania dla osiagnigcia okreslonego efektu.

Przyktadem  wczesnorenesansowej  kompozycji  jest fresk AMBROGIO
LORENZETTIEGO (1319 - 1347) "Skutki dobrych rzadow w miescie i okolicy" ukazujacy
panarame¢ Sieny. Dla uzyskania efektu panoramicznego i przekazania maksimum wiedzy
o mieScie, artysta zmienial wielokrotnie swoj punkt obserwacji. Powyzsze zatozenie jak
iniekompletna, fragmentaryczna w tym czasie wiedza o przedstawianiu przestrzeni
trojwymiarowe] spowodowata deformacje w ryskunku perspektywicznym. Dodatkowo duzy
format dzieta utrudniat artyscie obserwacje catego fresku w czasie jego powstawania.

Obraz renesansowy nie jest malowany z natury, lecz komponowany na zasadzie
wiedzy perspektywicznej, Swiatlo 1 cien nie sa jeszcze czynnikami kompozycyjnymi.
Kolumnady, posadzki mozaitkowe to elementy architektoniczne pojawiajace si¢ dla pokazania
prawidel perspektywy linearnej, towarzysza im postacie lub elementy krajobrazu.

Przyktadem takiej kompozycji jest "Biczowanie Chrystusa" PIERO DELLA
FRANCESCA (1410/20 - 1492), gdzie jak wydaje si¢, najistotniejszym zadaniem malarza bylo
skonstruowanie zgeometryzowane] przestrzeni 1 wyliczenie proporcji. Kompozycja chara-
kteryzuje si¢ wyraznie zatlozonym konstrastem pomigdzy jej lewa 1 prawa strona. artysta
zatozyt horyzont na 1/3 wysoko$ci obrazu 1 centralny punkt zbiegu, ktérym nie byta, jak
tradycja wymagata, posta¢ Chrystusa.

Przykladem malarstwa, w ktorym pojawiaja si¢ deformacje wynikajace
prawdopodobnie z wady wzroku artysty jest tworczos¢ EL GRECO (1541 - 1614).
Charakterystyczne wydtuzenie postaci ludzkich spowodowane wynikajaca z powvzszej wady
redukcjg wymiaréw poziomych tworzy niepowtarzalny 1 niepokojacy wyraz obrazoéw tego
malarza, nadajac im silny pierwiastek indywidualizmu, prowokujac historykow sztuki do analiz
1 poszukiwan.

Reprezentatywnym przykladem perspektywy wnetrza w malarstwie niderlandzkim
okresu realizmu (XVII w.) jest obraz PIETERA DE HOOGH (1629 - 1684) "Wnetrze".
Glgbia wydobyta jest tu za pomoca perspektywy linearnej, podkreslonej silna, geometryczng
siatka zbiegajacych sie linii czarno - biate] posadzki, rytmem belek sufitu i przeszklen sciany
wnetrz oraz ustawieniem postaci w kolejnych planach. Horyzont zatlozony w potowie obrazu
pozwala na wprowadzenie duzej powierzchni geometrycznie ujetej ptaszczyzny podiog:
porzadkujacej przestrzen.

Z nurtem malarstwa krajobrazowego 1 pejzazami typu miejskiego zwiazana jest
tworczos¢ BERNARDA BELOTTA zwanego CANALETTEM (1720 - 1780). Artyste
cechuje racjonalne odtwarzanie rzeczywistosci oparte zarowno na obserwacji jak 1 wiedzy
o przedmiotach, sumiennos¢ w przedstawianiu  detalu architektonicznego. Przestrzen
wydobywana byla przez niego glownie za pomoca perspektywy linearne), rytmow
wertykalnych precyzyjnie wykreslonych w oparciu o jej zasady. Artysta nie stosowal zasad
perspektywy powietrznej, obiekty pierwszego planu jak 1 oddalone przedstawione byly za
pomocg ostrego konturu, o prawie niezmiennej wyrazistosci i natezeniu koloru.

Canaletto w swojej pracy postugiwal sie urzadzeniem zwanym camera obscura
kadrujacym precyzyjnie widok, przenoszony na ptotno lub deske w formie szkicu, czasem
powiekszanego 1 dalej opracowywanego. Artysta malowal czesto widoki ulic z wigce) niz
jednego punktu widzenia, faczac w jeden obrazy uzyskane za pomoca camera obscura, tak jak
czyni si¢ to wspotczesnie przy montazu zdje¢ dla uzyskania efektu panoramicznego. Zbieg ten
mozna zaobserwowaé w obrazie "Krakowskie Przedmiescie od Nowego Swiatu", gdzie dla
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tych samych planéw lewej i prawej strony ulicy pojawiaja si¢ odrebne punkty zbiegu.
Dzialanie takie pozwala unikna¢ mocnych skrotow perspektywicznych, umozliwia bardziej
szczegbtowy rysunek detalu architektonicznego (rys. 4).

Cechg charakterystyczna dla obrazoéw mistrza jest nietypowe zatozenie linii horyzontu,
w tzw. ujeciu potgdérnym, na wysokosci pierwszego lub drugiego pietra. Powoduje to
skracanie postaci sztafazu i optyczne pomniejszenie ujetych obiektow architektonicznych.
Innym przykladem $wiadomej deformacji przestrzeni jest niezgodne z rzeczywistoscia
umieszczenie kolumny Zygmunta na obrazie "Krakowskie Przedmiescie od strony Bramy
Krakowskiej”. Prawidtowa lokalizacja kolumny powodowalaby przestonigcie interesujacego
dla artysty fragmentu pejzazu. Rowniez korzystanie z kamer optycznych, ktore nie byly
przeciez doskonate, powodowalo pewne zakidcenia w rozwijaniu szkicow uzyskanych za
pomoca tych urzadzen i zmniejszato udziat wrazeniowego postrzegania W powstawaniu
obrazu. Podsumowujac, obrazy Canaletta majg olbrzymia warto$¢ dokumentow, pomogly
odtworzy¢ budowle i detale architektoniczne w trakcie odbudowy Warszawy, charakteryzuja
sie jednak monotonnga geometrig 1 wynikajacym z niej brakiem indywidualizmu.

Odmiennymi $rodkami przedstawial pejzaz miejski impresjonista francuski CAMILLE
PISARRO (1831 - 1903). Obraz "Plac Teatru Francuskiego" opiera si¢ na zasadach
perspektywy czotowej, z zalozonym jednym punktem zbiegu. Linia horyzontu jest
umieszczona wysoko, tym samym grunt perspektywiczny zajmuje okoto dwie trzecie obrazu.
Perspektywe podkreslaja zbiegajace si¢ linie gzymsoéw 1 rzedy dorozek na ulicy. Bryly
budynkow zgodnie z zasadami impresjonizmu nie maja wyraznych konturdw, skiadaja si¢ na
nie krotkie, widoczne pociagniecia pedzla stwarzajace wrazenie wibracji i migkkosci.
Elementy dalszego planu wydobyte sa za pomocg roznych odcieni szarosci, znacznego
uproszczenia bryly. Artysta uzyt tu kolorow cieptych, brazow oraz odcieni szarosci, brak
ostrych kontrastow, bieli i czerni, uchwycona przejrzystosc powietrza sprzyja wyrazistosci
elementow pejzazu. Powyzszy temat, w nieco innym ujeciu pojawia si¢ jeszcze raz w twor-
czo$ci Pisarra, tym razem w tonacji zimnych szarosci oraz z6tkci, rejestrujacych inne optyczne
wrazenia $wietlno - barwne. Atmosfera nasycona jest mgla, ktora zmniejsza wydatnie
wyrazistos¢ ksztaltow i wrazenie glebi, pokrywajac caly pejzaz szaroscia. Te dwa ujecia
tematu pokazuja zatozenia impresjonizmu polegajgce na przedstawianiu przedmiotu w sposob
postrzegany w danej chwili, zanotowany w plenerze, uzupetniony o sferg¢ osobistego,
indywidualnego przekazu.

Przedstawiajac obok przykiadow malarstwa, przyklady rysunkOw pejzazu miejskiego
postuzono sie tworczoscig architekta STANISLAWA NOAKOWSKIEGO (1867 - 1928).
Jego rysunki o charakterrze szkicow, operuja gtownie linia ze S$wiatfocieniem lekko
zaznaczonym sepia. Bryla zostaje wydobyta za pomocg perspektywy linearnej, kreska
nierdOwna, zywa, czesto urywang, bardzo charakterystyczna. Wydaje si¢ ze wazniejsze dla
artysty bylo lapidarne, zwiezte przedstawienie tematu, wybor istotnych detali niz precyzyjne
odtworzenie wszystkich kierunkoéw perspektywy. Stad pojawiajacy sie brak piondw, nierdbwne
podzialy i inne znieksztalcenia. Szkicem reprezentujacym powyzszy nurt w tworczoscl
Noakowskiego jest "Dom z renesansowym wykuszem nad gotycka brama wjazdowa" (rys §).

Wspotczesne rysunki architektoniczne JANA KNOTHEGO (ur. 1912 r.) przedstawiaja
pejzaz miejski z zachowaniem zasad perspektywy linearnej i proporcji. Knothe stosuje rozne
sposoby pokazania glebi: w kolejnych planach roznicuje grubos¢ kreski a tym samym
zmniejsza konstrasty, wraz z oddalaniem eliminuje 1 upraszcza szczegbty, wprowadzajac
$wiatlocien stosuje czarno - biate kontrasty. Analizujac linearny rysunek perspektywy
czotowej ulicy mozna zauwazy¢ zatozenie podwyzszonej linit horyzontu. Zabieg taki pozwala
na wprowadzenie wiekszej powierzchni poziomej ptaszczyzny ulicy, podzielonej liniami
zdazajacymi do punktu zbiegu, ktore podkreslaja efekt perspektywy i rownowaza wertykalne
uklady pierzeji. W rysunku pojawia si¢ jednak pewna deformacja, polegajaca na pojawieniu si¢
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dwdch punktow zbiegu - jednego dla ciagu budynkéw, drugiego dla poziomej plaszczyzny
ulicy, potozonych na dwoch liniach horyzontu lekko przesunigtych wzgledem siebie. Rysunki
Knothego sporzadzone sa czesto w formie syntetycznej notatki, przekazujacej najistotniejsze
informacje o temacie, wrazenie zanotowane w plenerze (rys. 6 1 7).

3. RYSUNEK PERSPEKTYWICZNY W TECHNICE KOMPUTEROWEJ

Roéwnolegle z poznawaniem zasad porzadkujacych przedstawianie przestrzeni,

odkrywaniem regul perspektywy, architekci i malarze prowadzili dzialania zmierzajace do
skonstruowania urzadzen ulatwiajacych zapis przestrzeni trojwymiarowej. Umyst tworcow
zajmowatl zaréwno problem rysunku z natury jak 1 takiego, ktory przedstawialby obiekt nie
istniejacy, projektowany, w sposob zgodny z prawami widzenia, tak aby rysunek
dwuwymiarowy mozna bylo przetransponowac w obraz przestrzenny.
Perspektywa malarska ewoluowata w roznych kierunkach, ktore szkicowo zanotowane sa
powyzej. Natomiast perspektywiczne przedstawienie obiektow projektowanych lub nie
istniejacych odbywato si¢ prawie przez pig¢ stuleci za pomocg metody geometrycznej
wymagajacej ugruntowania wiedzy teoretycznej oraz za pomoca metod wspomaganych .

KONRAD DYBA pisatl jeszcze w 1979 roku w skrypcie "Perspektywa linijna";

"Sposoby geometryczne wspomagane 1 komputerowe wymagaja stosowania trudno
dostgpnych 1 kosztownych na ogot urzadzen ponadto rysunkt wykonywane za ich pomoca sa
jakosciowo gorsze od tych wykreslanych reka wprawnego rysownika".
Ostatnia dekada przyniosta dynamiczny 1 gwattowny rozwdj nauk informatycznych i1 opro-
gramowania komputerowego wspomagajacego proces projektowania, otwierajac szereg
nieznanych dotad mozliwosci. Komputer wraz z oprogramowaniem jest urzadzeniem, ktore
pozwala"wybudowac¢" projektowang przestrzen, transponujac ptaski rysunek w obraz
trojwymiarowy. Trzeba jednak pamieta¢ o tym, ze komputer jest tylko obiektywnym
narzedziem ktore nadaje posta¢ materialng pomystom i koncepcjom rodzacym si¢ w umysle
tworcy.

Wrazenie glebi, przestrzeni w rysunku komputerowym wydobywa sie przede
wszystkim za pomoca perspektywy linearne), a w programach do wizualizacji dodatkowo
swiattocieniem 1 wprowadzonymi elementami krajobrazu. W typowych wizualizacjach
komputerowych nie stosuje si¢ perspektywy powietrznej, zarowno blizszy jak i dalszy plan
przedstawione s ta sama intesywnoscia koloru, wyrazistoscia detalu (rys 8).

Komputerowy rysunek perspektywiczny jest wolny od wszelkiego rodzaju deformacji
1 znieksztatcen, ktore przy wykreslaniu odrecznym perspektywy wynikaja zarowno z emo-
cjonalnego stosunku tworcy do projektu jak i zakldcen samej geometrii konstrukcji.

Obiektywizm komputerowego ryusunku perspektywicznego daje mozliwos¢
wielostronnej oceny prawidlowosci zastosowanych rozwigzan projektowych, sposobu
uksztaltowania bryly, zatozonych proporcji oraz skorygowania niepozadanych efektow.

Swoboda przeprowadzania dowolnej ilosci prob zwiazanych z obrazem przestrzennym
obiektu, mozliwos¢ zalozenia wariantowych punktow widzenia i wysokosci linii horyzontu,
bez koniecznosci zmudnego konstruowania kolejnych widokow perspektywicznych jest
niewatpliwe nowa jakoScia w fatwosci dostgpu do trojwymiarowego przedstawiania
przestrzeni.

4. ZAKONCZENIE, WNIOSKI

Ewolucja sposobéw pokazywania giebi perspektywicznej obrazu umozliwita twércom
odejscie od czysto geometrycznej konstrukcji tematu uruchamiajac obserwacje i wrazeniowe
postrzeganie.



Rozwdj optyki, fotografii a ostatnio technik komputerowych pozwolit na rezygnacje w
malarstwie, rysunku z funkcji wiernego odtwarzania rzeczywisto$ci dopuszczajac do glosu
sfer¢ emocji, wewnetrznych przemyslen 1 indywidualnego postrzegania.

Analiza wczesnych sposobOw przedstawiania przestrzeni trojwymiarowej pozwala
dostrzec naturalna skfonno$¢ cztowieka do ptaskiego, dwuwymiarowego ukazywania tematu.
Pdzniejsza umiejetnosé postugiwania si¢ odrecznym rysunkiem perspektywicznym pojawia si¢
jako wynik studiow teoretycznych 1 ¢wiczen praktycznych trwajacych stulecia.

Rozwdj nowoczesnych nauk geometrycznych 1 opracowanie zasad perspektywy
wykreslnej umozliwily konstruowanie przestrzenne tematu w wybranym, dowolnym ujeciu
perspektywicznym. Osiaganie zatozonego efektu dokonuje sie jednak poprzez szereg prob
wymagajacych od rysownika ugruntowanej wiedzy teoretycznej, sporego doswiadczenia 1
wytrwatosci.

Technika komputerowa uwalnia od mozolnego procesu konstruowania rysunku
perspektywicznego, daje mozliwosé fatwego uzyskiwania roznorodnych ujeé tematu, pozwala
na szybkie poznanie relacji pomigedzy przestrzenig zewnetrzng a wnetrzem obiektu. Efektem
Jest uzyskiwanie optymalnych ujeé¢ obrazoéw perspektywicznych w rysunku linearnym, a uzycie
programow do wizualizacji pozwala na najwiasciwszy dobor faktur, kolorow 1 o$wietlenia dla
przedstawionych obiektéw. Kolejne programy komputerowe, wzbogacone i latwiejsze w
stosowaniu utrwalaja technik¢ komputerowa jako wspoiczesng metode odwzorowania
przestrzeni na ptaszczyznie rysunku.
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THE EVOLUTION OF SPACE PRESENTATION IN PAINTING, DESIGN AND
COMPUTER TECHNIQUE

The paper presents development of the ways of showing three dimensional space in the
painting and the drawing over centuries and contemporary computer programmes referring to
perspective drawings.
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1. JAN KNOTHE (ur. 1912)
Przedstawienie przestrzeni w kulturze Starozytnego Egiptu
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3. ALBRECHT DURER (1471-1528)
Drzeworyty z traktatu ,,Perspektywa i proporcje™
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L, CANALETTO (1720-1780) '
,.Krakowskie Przedmiescie od Nowego Swiatu™
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6, JAN KNOTHE (ur. 1912)
Rysunek architektoniczny dziedzinca Wawelu
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JAN KNOTHE (ur. 1912)
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Przyktady rvsunkow architektonicznych




PRZYKLAD KOMPUTEROWEJ PERSPEKTYWY LINEARNEJ
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