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RZUT SRODKOWY A RZUT CECHOWANY

Metode rzutu srodkowego 1 prostokatnego na tg sama rzutni¢ uzyto w celu pokazania
zwiazkow geometrycznych zachodzacych pomiedzy obydwoma odwzorowaniami tego
samego obiektu przestrzennego.

Wezmy pod uwage prosta a (rys. nr 1), jej rzut srodkowy &' ze Srodka rzutu O na
rzutni¢ T = ;1 oraz rzut prostokatny a’ prostej a.

Rys. nr 2 przedstawia obydwa rzuty prostej a na plaszczyzne rysunku.
Ozmaczmy przez:

O_~ punkt glowny (rzut prostokatny srodka
rzutu O na rzutni¢ 7)

o — glebokos¢ tlowa (odleglos¢ srodka O
od 7) § = 00,

n, - promien zbiegu (prosta rzucajaca punkt
niewlasciwy Z” prostej a: n, = OZ,)

Z, - §lad zbiegu prostej a ( punkt wspolny
rzutni i promienia zbiegu prostej a)

T, - slad ttowy prostej a (punkt wspolny
rzutni i prostej a)

a - rtzut Srodkowy prostej a z punktu O na

t(a,=TZ)
a' - rzut prostokatny prostej a na rzutni¢
T=T
. n' - rzut prostokatny promienia zbiegu
_ - n 'z = OtZa

Za

Rzut srodkowy prostej a to prosta &
- okreslona punktami Z, T,. Rzut prostokatny
o proste] @ mozemy uznac za rzut cechowany.
Mozina bowiem wskazaé cechy dwoch
punktow prostej @ w jej rzucie prostokatnym.
Punkt T, jest jednoczesnie sladem H, prostej
h 8 a, zatem ma cechg zero.
" Zauwazmy, ze punkt zniknienia prostej
a tj. jej punkt przebicia plaszczyzny zniknie-
Rys. 2. nia (plaszczyzny przechodzacej przez O i 16-
wnoleglej do 7)) oznaczony NV, , ktorego rzut
prostokatny oznaczono N’, , ma taka sama odleglo$¢ od rzutni jak $rodek rzutu O. Zatem
punkt IV, ma ceche rowng glebokosci ttowej .
Rzutem srodkowym punktu V, jest punkt niewltasciwy NV°“ prostej a. Zauwazmy, iz punkty O,
,Z,,T,, N' tworzg rownoleglobok.

AS
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n'lla’ e OZ,| N,'T,
alln', & Z,T,||ON,

Jesli dany jest rzut $rodkowy prostej a* = Z,T, oraz O, 1 J to konstrukcja rzutu
cechowanego tej prostej jest natychmiastowa. Wystarczy (rys. nr 2) poprowadzi¢ prosta a’
rownolegla do n_' przez punkt T,. Prosta n’,
rownolegla do a* poprowadzona przez punkt
O, wyznacza na prostej a’ punkt N', o cesze
rownej O.

Odwrotnie: jesli dany jest rzut cechowany

a’ prostej a na x oraz O, , J to konstrukcja

rzutu srodkowego a' tej prostej ( z punktu O

na 7 = 77) jest nastgpujaca: (rys. nr 3)

1) nalezy na prostej a' wskaza¢ punkt N'(a) o
cesze rownej O 1 polaczy¢ z O, - jest to
prosta n',.

2) z punktu O, poprowadzi¢ prosta n
rownolegla do a',

3) przez punkt H(0O) = T, poprowadzc
prosta a' rownolegla do n', .

Rys. 3. Proste n', 1 a' wyznacza punkt Z, Obierzmy
punkty A,B,... na prostej a. Skonstruujemy

perspektywe A°, B*, ... tych punktow. Proste OA, OB, ... , sa promieniami widzenia n’,,

14
n'y, ..

’
Z

n', =04 ,n'y,=0~8

Punktami wspolnymi prostej a’ oraz prostych n’,, n'y, ... sa punkty A', B, ...

Szeregi a'(A’, B', ...) 1 a'(4', B, ...) sa perspektywiczne. Identyczny zwiazek perspektywi-
cznoéci zachodzi pomigdzy rzutem cechowanym a rzutem S$rodkowym kazdej prostej
przestrzeni. Srodkiem perspektywicznosci jest zawsze O_ .

Szczegolne polozenie prostej wzgl¢dem rzutni T =7




1. Jesli prosta jest prostopadla do tta (rys. nr 4a) to oczywiscie jej rzut cechowany jest
punktem T, =a’ za$ rzut srodkowy jest prosta a’=Z T, ,
2. Jeslhi prosta przechodzi przez $rodek rzutu (rys. nr 4b) to odwrotnie: rzut srodkowy jest
punktem T, = Z = & za$rzut cechowany jest prosta przechodzaca przez punkt 0.=N',

ocesze oipunkt T,= Z = H, o cesze zero.

a

3. Jesli prosta jest rownolegla do tla to rzut srodkowy i cechowany prostej majq wspolny
punkt niewlasciwy i podana konstrukcja zawodz bez dodatkowych danych.

Rzut §rodkowy a rzut cechowany plaszczyzny

Wezmy pod uwage plaszczyzne o w polozeniu ogélnym wzgledem rzutni, (rys. or 5a
1 5b) jej rzut srodkowy ¢’ i jej rzut cechowany a’na te samg rzutni¢ 7 = 7.
Pomiedzy rzutem srodkowym o a rzutem cechowanym o’ plaszczyzny « zachodzi plaskie
przeksztatcenie kolineacyjne o $rodku O, osi kolineacji !, , prostej granicznej z_ w ukladze o




Plaszczyzna w polozeniach szczegélnych

a). Jezeh plaszczyzna a jest rownolegla do tla to rzuty: srodkowy 1 cechowany tworza obrazy
podobne o srodku O,

b). Jezeli ptaszczyzna o przechodzi przez srodek rzutu O to rzut srodkowy jest prosty £ =z,
a rzut cechowany okresla warstwica o cesze punktu O (O =;_ =f_ )1 warstwica o cesze
rownej o przechodzaca przez O .

c). Jezeli plaszczyzna a jest prostopadla do tla tzn. jest w polozeniu rzutuyjacym , a' =t,
Rzut srodkowy to perspektywa pionowa wystepujaca najczesciej 1 stosowana w pracy
architekta.

Istotne wnioski z konstrukcji:

1. Dowolnie obranemu punktowi 4’ uktadu o’ odpowiada jeden 1 tylko jeden punkt A4

ukladu o 1 odwrotnie.

. Dowolnie obranej prostej a' ukladu a’ odpowiada dokladnie jedna prosta ' ukladu o'.

. Zbiorowi punktow A", B', ... , lezacych na prostej a’ odpowiada zbior punktow 4*, B’ ...

lezacych na ' 1 odwrotnie.

4. Pary odpowiadajacych sobie punktow 4’4", B'B’, leza na prostych n', . n', przechodza-
cych przez staty punkt O_ . Proste n',, n', sa prostymi laczacymi przyporzadkowane
punkty w obydwu rzutach. .

5. Pary odpowiadajacych sobie prostych a’, &', b’, b* przecinaja si¢ w punktach T, T, leza
cych na jednej prostej £ .

(VS 8

Dla plaszczyzny a w polozeniu ogolnym (z wykluczeniem polozen szczegdlnych)
zbiorem punktow niewlasciwych jest prosta niewlasciwa z.”. Jej rzutem Srodkowym jest
prosta wlasciwa z, (Slad zbiegu).

Natomiast rzutem prostokatnym tej prostej jest prosta niewlasciwa z’, rzutni ¢ czyli slad
zbiegu jest prosta graniczna uktadu perspektywy.

Plaszczyzna « przecina plaszczyzne znikniema wzdluz prostej n , ktorej perspektywa jest
prosta n ' “, natomiast rzutem prostokatnym jest prosta whasciwa n’ rownolegta do ¢, (cecha
te) prostej jest rowna glebokosci ttowej).

Prostej n’ odpowiada prosta niewlasciwa czyli n’ jest prosta graniczna rzutu prostokatnego.
Prosta graniczna n' znajduje si¢ w takiej odlegltosci od O, jaka jest pomiedzy prostg graniczng
z,, 1 osia kolineacji ¢,

Kolejne rysunki 6, 7, 8 9 przedstawiaja przyklady konstruowania rzutu cechowanego na
podstawie rzutu srodkowego dla figur i bryl np: kwadratu, szescianu, szescianu przy z,,
niewtasciwym, wieloscianu.

CENTRAL AND TOPOGRAPHIC PROJECTIONS

The problem of the reciprocal, geometrical relations between the central and
topographic projections is considered.

A simple construction allowing to find the topograhic projection of an arbitrary object
having given its central projection and vice versa is presented. Collineation is applied.
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Rys. 6.
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Rys. 7.
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Rys. 9.

- 49 -



