Tomasz WASOWICZ

Zaktad Geometrii Wykreslnej i Perspektywy Malarskiej

Wydziatu Architektury Politechniki Wroclawskie;j

NIEKOLINEARNA PERSPEKTYWA SZEROKOKATNA.

Zalozeniem pracy bylo zaproponowanie takiej perspektywy szerokokatnej, w ktorej
obrazami prostej bylyby fuki okregéw. Spehienie tego zalozenia pozwala na opracowanie
konstrukc;ji stosunkowo prostych w poréwnaniu z mnymi perspektywami niekolinearnymi.

Niekolinearna perspektywa szerokokatna jest ztozeniem dwoch rzutéw (rys. 1). Rzut
srodkowy ze érodka S sfery y° odwzorowuje punkty przestrzeni na sfer¢. Nastgpnie

rys.1

wnioskow rozmych od tezy Kazimierza Bartla.

otrzymane obrazy rzutowane sa z bieguna
O sfery na tto plaskie T styczne do sfery
w biegunie przeciwlegltym. Promien rzu-
towania laczacy odwzorowywany punkt
ze $rodkiem sfery przebija sfere w dwoch
punktach. Aby unikna¢ konsekwencji
wynikajacych z tego faktu kat wierzchot-
kowy obrotowego stozka widzenia ogra-
niczono do 180°. Odwzorowywane s3
wigc tylko obiekty znajdujace sie przed
plaszczyzma v przechodzaca przez sro-
dek sfery i rownolegla do tla na czgsé
sfery znajdujacq si¢ przed plaszczyzna 1
(na rysunku czeéé sfery zakropkowana).
Plaszczyzng¢ v nazwano, nawigzujac do
rzutu Srodkowego, plaszczyzna znikania.

Analogiczny sposob odwzorowania
przedstawiony jest w "Perspektywie ma-
larskie)” tom 2 Kazimierza Bartla. Krotki
akapit poswigcony temu odwzorowaniu
autor podsumowuje jednakze stwierdze-
niem, ze ze wzgledu na stopien skom-
plikowania konstrukcji metoda ta nie ma
praktycznego zastosowania. W pracy
postuzono si¢ konstrukcjami odmiennymi
od zamieszczonych w "Perspektywie
malarskiej”, co pozwolito na wysnucie

Niekolinearna perspektywa szerokokitma umozliwia jednoznaczng charakterystyke
elementow przestrzeni oraz okreslenie relacji zachodzacych miedzy nimi. Kreslac perspektywe
szerokokatna dysponujemy analogicznymi konstrukcjami jak w przypadku rzutu srodkowego,

stopien ich zlozonosci jest jednakze wigkszy.

W celu przyblizenia probleméw konstrukcyjnych zwigzanych z niekolinearna
perspektywa szerokokatng przeanalizujmy obraz prostej oraz plaszczyzny.




Ustalenie 1.

Przyjmijmy nastepujacy aparat rzutowania: sfere x° o srodku S, styczna do nigj
plaszczyzng tla 1, plaszczyzne znikania v//t przechodzacq przez S, oraz punkt O - srodek
rzutu stereograficznego bedacy biegunem antypodycznym do punktu stycznosci x° 1 1. Na
plaszczyznie tla oznaczmy: k* - Kontur sfery %* w rzucie prostokatnym na tlo; s° - obraz

rownika sfery w rzucie stere-
ograficznym.

Niech bedzie dana prosta a
okreslona jej rzutami prostokatmy-
mi a', a" (rys.2).

Definicja 1.

Sladem tlowym prostej a na-
zywamy Jej punkt przebicia z pla-
szczyzna tla.

<° % o Definicja 2.

7 Sladem znikania prostej a na-
N3 te=enT=0>  zywamy jej punkt przebicia z pla-
szczyzna znikania v.

2 . , Poprowadzmy rzutujaca pia-
— T szczyzng € przechodzaca przez
rozpatrywana prosta a oraz punkt
S. Krawedz n_ tej plaszczyzny z
v plaszczyzna znikania v przechodz
oczywiscie przez punkt S 1 przez
slad znikania N, Krawedz t
przechodzi za$ przez slad tlowy T,
rownolegle do n_ (t/m ) i jest to
obraz prostej a w klasycznym
rzucie srodkowym z punktu S na
rys. 2 tlo plaskie 1.
Przekroj sfery ¥° plaszczyzng
g jest obrazem prostej a w rzucie srodkowym na t¢ sfere. Jest to oczywiscie okrag wielki na
sferze, a dokladniej tuk tego okregu lezacy przed plaszczyzna znikania.

Obrazem tego tuku w rzucie stereograficznym na tlo jest takze tuk okregu (tuk a° na
rys.2) lezacy catkowicie we wnetrzu s°.

Zauwazmy, zZe tuk a° przechodz przez punkty A, i1 A,, w ktorych rzut prostokatny na
tlo n" przecina okrag s’. Istotnie: krawedz n_ przecina sfer¢ w punktach lezacych na potudniku
konturowym, rzutujac te punkty z punktu O na tlo otrzymujemy dwie proste rzutujace,
ktorych obrazy w rzucie prostokatnym na tlo pokrywaja si¢ zn".

Nalezy znalez¢ trzeci punkt luku a°. W tym celu poprowadzmy plaszczyzne o
prostopadia do tla 1 i prostopadla do €. Plaszczyzna ta jest oczywiscie prostopadia do t i do n,
oraz wykonajmy jej klad na tto. Na rys.3 oznaczono: O" - klad punktu O i S* - kiad punktu S.
Wykorzystujac ten klad znajdziemy w omawianym odwzorowaniu obraz B° punktu B. Jest to
szukany trzeci punkt tuku a°. Na rys.3 pokazano takze konstrukcje srodka S tego tuku.
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rys. 3

Poprowadzmy przez punkt S prosta rownolegta do a (promien zbiegu). Obraz w rzu-
cie prostokatnym na tlo tego promienia przecina t, w punkcie Z°, ktory jest Sladem zbiegu
prostej a w perspektywie kolinearnej na tto 1, za$ tuk a® w punkcie Z ° bedacym sladem zbiegu
prostej a w omawianej perspektywie niekolinearne;.

Wnhiosek 1.
Perspektywa dowolnej prostej a jest ckreslona jednoznacznie, gdy dane sa: rzut pro-
stokatny na tlo jej $sladu znikania N." oraz slad zbiegu Z°.

Niech bedzie dany aparat rzutowania jak w ustaleniu 2.1.1. oraz dowolna plaszczyzna o
(rys.3).

Definicja 3.
Sladem znikania ptaszczyzny o nazywamy jej krawgdz z ptaszczyzna znikania v.

Poprowadzimy plaszczyzne zbiegu €//o przechodzaca przez punkt S. Plaszczyzna €
przecina plaszczyzne znikania w krawedzi n_ przechodzacej przez punkt S ( S € € ). Wynika z
tego, ze tuk z.° (obraz prostej niewltasciwej plaszczyzny o) oparty jest na srednicy okregu s’
zawarte] w rzucie prostokatnym na tlo sladu znikania n_plaszczyzny €. Poniewaz plaszczyzna
o 1 jej plaszczyzna zbiegu € sa do siebie rownolegle, rownolegle sa do siebie takze Slady
znikania n_in, 1 ich rzuty prostokatne na plaszczyzng tla.
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Definicja 4.

Sladem zbiegu plaszczyzny o nazywamy tuk okregu z,’ powstaly jako obraz w rzucie
stereograficznym tuku okregu wielkiego, stanowigcego przekrdj sfery ¥ plaszczyzng € i le-
zacego przed plaszczyzna znikania v.

Whiosek 2.

Slad zbiegu ptaszczyzny z,° i rzut prostokatny na tlo sladu znikania n " jednoznacznie
okreslaja polozenie odwzorowywanej ptaszczyzny w przestrzeni.

Przez punkt O prowadzimy plaszczyzne y prostopadla do plaszczyzny tla i pta-
szczyzny o. Wykonujemy klad plaszczyzny y na tto 1. Na rys.3 oznaczono: S - klad srodka
sfery S; O - klad punktu O; g - klad okregu wielkiego stanowiacego przekroj sfery
ptaszczyzna y; n," - klad krawedzi plaszczyzny y i plaszczyzny znikania v .

Znajdujemy ktad k* krawegdzi k=y~ o . Prosta k™ powstala z polaczenia punktu
Ny =ni nny (kladu $ladu znikania prostej k) oraz punktu T, - Sladu tlowego tej prostej. Kat
@ =<k'n' jest katem nachylenia plaszczyzny o do plaszczyzny znikania v 1 zatem takze do
tla.

Przez punkt S* prowadzimy prosta m*// k* - klad krawedz migdzy plaszczyzna zbiegu
i plaszczyzng y: m =€ ny. Punkt Z}, = m* ny” jest sladem zbiegu prostej m w perspektywie
kolinearnej. Znajdujemy punkt Z _* powstaly z przecigcia prostej m* z okregiem q°. Punkt
7% =(0°Zy) ny"” jest za$ Sladem zbiegu tej prostej w perspektywie niekolinearnej.
Zauwazmy, ze huk z,° przechodzi przez punkty przecigcia prostej n." z okregiem s°. Istotuie:
tuk ten powstal jak obraz w rzucie stereograficznym tuku kola wielkiego sfery x* powstatego
jako jej przekroj plaszczyzng €, zatem przechodzacego przez punkty przecigcia n, z Konturem
sfery k*. Proste rzutujace te punkty z punktu O pokrywaja si¢ w rzucie prostokatnym na tio
zn". Znaleziony punkt Z ° stanow1 trzeci punkt wyznaczajacy tuk z .

Wykonane konstrukcje podstawowe oraz zastosowanie ich w konstrukcjach ztozonych
pozwalaja na oceng ich przydatnosci w praktyce.

Niezbednym etapem posrednim pewnych konstrukcji perspektywy niekolinearnej sa
konstrukcje rzutu srodkowego.

W perspektywie niekolineamej mozliwe jest okreslenie punktu mierzenia proste).
Zastosowanie go jednak w praktyce, ze wzgledu na stopien ztozonosci konstrukcji nie znajduje
uzasadnienia.

Kreslac perspektywe szerokokatng otrzvmujemy obraz o znieksztalconych proporcjach
1 ksztaltach, czytelny natomiast pod wzgledem przestrzennego uktadu przedstawianych bryt.

Ze wzgledu na zlozono$¢ konstrukcji niezbednych do wykreslenia perspektywy
szerokokatnej szczegoOlnie uzasadnione wydaje si¢ opracowanie uzytkowego programu
komputerowego realizujacego omawiane odwzorowanie. Analityczne zaleznosci oraz
algorytmy zamieszczone w pracy wskazuja, ze moglby on pracowaé w oparciu o program
kreslacy perspektywe kolinearng.

THE WIDE-ANGLE NONCOLLINEAR PERSPECTIVE

The paper contains a description of a construction of noncollinear perspective in which
circular arcs are line images. The points of space which are in front of the plane parallel to the
background and going through the center of the sphere are projected from the sphere center
first onto the sphere surface and then from the sphere pole which is opposite to the point of
tangency of the sphere and background plane onto the background.
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