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PRZYKLADY WSPOMAGANIA KOMPUTEROWEGO CWICZEN
Z GEOMETRII WYKRESLNEJ (PRZY ZASTOSOWANIU
PROGRAMU AutoCad )

Prostopadio$cian przedstawiony krawedziami (siatka z drutu)

Siatke krawedzi mozna skonstruowad uzywajac komendy LINIA. Najpierw
rysuje si¢ prostokat na plaszczyznie O0X Y — podstawe bryly, a nastepnie kolej-
ne $ciany boczne. W celu wskazania punktéw lezacych poza plaszczyzna pod-
stawy mozna postuzyC si¢ filtrami XY albo explicite podawaé wspdtrzedne
z klawiatury .(Rys.]} W skonstruowanej siatce nie sa zdefiniowane $ciany,
Evobec cz)ego nie ma zjawiska zastaniania obiektow lezacych dalej przez blizsze
rys. 2-4
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*) Opracowanie: M. Szumski (junior)
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WieloSciany

Mozna je uzyskaé wywolujac z menu pozycj¢ 3W — konstrukcje; dostarcza
ona definicji prostopadto$cianu, klina, ostrostupa 3- i 4-katnego 1 in. Prosto-
padloscian przywoluje sie sposrdd konstrukcji opcja PUDLO. Aby umiesci€ go
w rysunku, nalezy wskazac punkt wstawienia (lokalizacjg), dlugosé, szerokosé
i wysokosc¢ oraz kat, o jaki ma byc prostopadtoscian obrocony (zwykle 0°).

Ostrostup o podstawie foremnej mozna utworzy¢ jako aproksymacije stoz-
ka z menu 3W-konstrukcje. Podac trzeba $rodek, promienie dolnej i gdrnej
podstawy, wysokos¢ stozka oraz dokladnos$¢ aproksymacji. Ostatni parametr
okresla, iloma cieciwami jest przyblizana podstawa stozka, a wigc illoma $cia-
nami jest przyblizana jego powierzchnia boczna.
Uwaga: Stozek/ostrostup nie ma podstawy. Opcja ta konstruuje tylko $ciany
boczne.

Przekroje wieloscianéw

Przekroje wieloscianu mozna uzyskac jako szczegdlna opcje zlecenia DWI-
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DOK. Zlecenie to stuzy do ustalenia kierunku rzutowania w aksonometrij
i ewentualnie zbieznosct w rzucie perspektywicznym. Po ustaleniu tych wielko-
sci mozna wywotac opcj¢ Przekrd) — Przod. Powoduic ona usunigeie z przed-
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stawianego obrazu clementow lezacych przed nia. Plaszezyzna przckroju jest
prostopadta do kierunku rzutowania (rys. 5.6, )

Powierzchnie prostokresine mozna tworzyé zleceniem POWPROST. Roz-
pina ono powierzchni¢ na dwu kicrujacych, dzielac kazda z nich na te samg
liczbe czgdci o rownych dlugosciach. Paraboloidg hiperboliczna uzyskuje si¢ po
narysowaniu (zlecenie LINIA) dwu odcinkow prostych skosSnych 1 rozpieciu na
nich jako kierujacych powierzchni (rys. 7-9 )
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Hiperboloida obrotowa jednopowlokowa: rysuje sie dwa tuki kotowo (zle-
cenie LUK) w plaszczyznach rownoleglych i na nich rozpina powierzchnie (rys.
10 ). Aby ptat byt petny, tuki musza by¢ petne (kat 360°).

Zlecenie POWPROST nie jest uniwersalne — nie kazda powierzchni¢ pros-
tokreslna da si¢ nim narysowaé. Nie nadaje si¢ np. do tworzenia powilerzchni
Catalana. Wynika to stad, ze kierujace powierzchni sa dzielone na czgsci 0 1o-
wnych dlugosciach, np. réwne czesci tuku (rys. 11 ). Aby skonstruowaé prawid-
towa konoide, trzeba po narysowaniu tuku - kierujacej ,,odrecznie” wyzna-
czy¢ punkty podzialu wedlug rownych przyrostéw rzednej i dopiero na ich
podstawie konstruowaé osobno kolejne pasy plata (zlecenie 3WPOW) -rys. 12
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Rys.11
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AutoCAD ma takze dolaczone definicje niektorych innych struktur prze-
strzennych (klin, sfera, polsfera ,,pdlnocna” i ,,poludniowa”, torus i in.). Wywo-
tuje si¢ je przez opcje menu 3W-konstrukcje.

Opcja MISA umozliwia utworzenie ,poludniowej” pol-sfery, KOPULA
— »polnocnej” (rys. 13 ). Wymaga podania $rodka sfery i jej promienia oraz
liczby segmentéw w kierunku réwnoleznikowym i potudnikowym.

Opcja TOROID rysuje torus. Podaje si¢ Srodek torusa, zewnetrzna sred-
nicg (lub promieq), srednicg lub promien rury torusa oraz liczbe segmentow
w kierunku poludnikowym (wokét rury) i rownoleznikowym (wzdluz rury)
— rysunek 14
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Aksonometria budynku

Kolejnym ¢wiczeniem jest poszukiwanie optymalnego odwzorowania budynku
letniskowego w aksonometrii. Waznym elementem grafiki komputerowej pod
wzgledem dydaktycznym jest mozliwo$¢ obrotu catego utworu przestrzennego
jako bryty sztywnej w zasadzie o dowolny kat. Pozwala to lepiej ,,widzie” ten
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utwor, a to z kolei uaktywnia przestrzenna wyobraznig, ktéra jest podstawowym
celem nauczania geometrit wykreslej.
Ekspozycja utworu przestrzennego jest uzalezniona od ustawienia rzutni
aksonometrycznej wzgledem rzutni m; 7, 1 73, ukiadu prostokatnego. Analiza
otrzymanych wariantow pozwala wybra¢ ekspozycj¢ najbardziej przez nas
pozadang , eksponujaca te fragmenty projektu (np. elewacji budynku), ktore ze
wzgledow prowadzonej analizy sa szczegdlnie interesujace.

Na rysunkach od 15 do 19 przedstawiamy stosowane rzuty, poczynajac od
rzutu prostokatnego na trzy rzutnie Monge’a nastgpnie otrzymujemy kolejne
zobrazowania aksonometryczne.

Odwzorowanie wybranego plata powierzchni w aksonometrii

Korzystajac z zalaczonego programu (autorstwa inz. J Niewiadomskiego) dla
pfata powierzchni opisanego stosownym réwnaniem mozemy wybrac
najkorzystniejsze odwzorowanie w aksonometrii, rys. od 20 do 29.

Nieporownywalna z metodami wykreslnymi szybko$¢ realizacji tych
zadan przez komputer pozwala na rozwiazania wielowariantowe a w rezultacie
wybor wariantu z naszego punktu widzenia najkorzystniejszego.

EXAMPLES OF COMPUTER - AIDED EXERCISES IN DESCRIPTIVE
GEOMETRY ( WITH THE USE OF AutoCad PROGRAM ).

The essence of computer - aid in the process of the realisation of exercises for
descriptive geometry consists in rational using of great possibilities of computer graphics for
training spatial imagination.

However, the use of these possibilities 1s wider greater and more rational if the user
knows the mathematical basis of projective space projection on the drawing plane.

Computer technics become an invaluable instrument in the process of searching for
optimum solutions with minimalization of work time if the mathematical basis of the projective
space projection on the drawing plane is known.
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Rys.19
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(defun wzory (n /)
(cond
((not n)
; “(hczwa wzor program)
(setq wazrlst
(list
o1
(list "paraboloida obrotowa
‘2 = 0.1«(x2+y?)"
‘(setqz (+ 0.1 (+ (* xX) (~y ¥

)
;2
(list "r
"2=-01x2y +0.1x2(1 -y)"
‘setgz (+ (+-0.1 (« (* x3)y) (+ 0.1 (= (= x X 1 yINN"
)
;3
(list "
2=X2+ 2X + 3y2 - xy"
Getqz CHEEXX)E2X) 3 ¢EY YD Exy)”
)
;4
(list "
‘2 =Xy - x2-2x -3y
) Getqz COEXY)FEEEXXX)E2X)) (3 (xy y)))))
;5

(list "hiperboloida obrotowa

2= 6N1(2-yD a1 "
‘sefq z (= 6 (sart (abs (- (/ ¢ ¢+ x0 (*y y) D 1))

)
;6
(list "stozek
. / )(2 y2
iz=c» — 4+ —
' a? b2 a>=b
2= ¢ « NO@/c? + y2[b?) a=4 b=3 c=2"
"(setqz (+ 2 (sart (+ (/ (+x3) 16) (/ (= y Y) I
)
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Rys.20

paraboloida obrotowa

N
I

—0.1ex2+y + 0.1+x2«(1—y)
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Rys.24.

z = 6V |(x? - y3)/a - 1]

hiperboloida obrotowa

Rys.25

z = c+V/ (x2/a? + y2/p?)

c=2

stozek
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Rys.26

q=3  z = 0.5+(x%/p + y?2/q)

p=4

paraboloida eliptyczna

Rys.27

2/p + y2/q)

«(x

0.5

q=3

p=3

da hiperboliczna

paraboloi
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z =V |(x2 + y2 - 1)

hiperboloida jednopowfokowa

Rys.29

hiperboloida dwupowtokowa
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