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PRZYKŁADY WSPOMAGANIA KoMPUTERowEGo C\\'ICZEN
z GEOMETRII WYKRESLNEJ ( PRZY ZASTOSOIVANnJ

PROGRANIU AutoCad )

Prostopadłościan przedstawiony krawędziami (siatka z drutu)

Siatkę krawędzimozna skonstruować uzywając komendy LINIA. Najpierw
rysuje się prostokąt na płaszczyźnte oXY - podstawę bryŁy, a następnie kolej-
ne ściany boczne. W celu 'uvskazania punktow |ezących poza płaszczyzną pod-
stawy mozna posłuzyć się liltrami X ). aIbo explicite podawac rt'spolrzędne
z klawiatury . ( Rys. l } w skonstruowanej siatce nie są zde|rnio\\'ane ściany,
rvobec czego nie ma zjalvisk a zasłaniania obiektow lezących d a\ej przez b|izsze
(rys. 2-4 I
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*) Opracowanie: M. Szumski fiunior)
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Wielościany
Mozna je uzyskać wywołując z menu pozycję 3W- konstrukcje; dostarcza

ona definicji prostopadłościanu, klina, ostrosłupa 3- i 4-kątnego i in. Prosto-
padłościan przywołuje się spośrÓd konstrukcji opcją PUDŁO. Aby umieścić go
w rysunku, nalezy wskazać punkt wstawienia Qokalizację), długość, szerokość
i wysokość oraz kąt" o jaki ma być prostopadłościan obrÓcony (zwykle 0.).

ostrosfup o podstawie foremnej mozna utworzycjako aproksymację stoz-
ka z menu 3W-konstrukcje. Podać trzeba środek, promienie dolnej i gornej
podstawy, wysokość stozka orLz dokładność aproksymacji. ostatni parametr
określa, iloma cięciwami jest przybluana podstawa stożk&, Z więc iloma ścia.
nami jest przyblizana jego powierzchnia boczna.
Uwaga: Stożek/ostrosłup nie ma podstawy. opcja ta konstruuje tylko ściany
boczne.

Przekroje wielościanÓ w
Przekroje wielościanu mozna uzyskać jako szczegolną opcję zlecenia DWI.

I
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DoK. Z|ecenie to słuzy do ustalenia kierunku rzutowania w aksonometrii
i ewentualnie zbiezności w rzucie perspektywicznym. Po ustaleniu tych wielko-
ści mozna wywołać opcję PrzekrÓi Przod. Pou'odrl ie ona rlsunięcie z przed-
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Stawlancgo obrazu clcnrcntow lczących przed nią. I,łaszcz yznLl przckrojt l  JcStprostopadła do k ierunku rzutowania (  rys.  5,6,  )
Powierzchnic prostokrcślne mozna two rzyc z leccnicm I,oWI)Ros.f.  Roz-

pina ono powierzchnię na dwu kicrujących, dzicląc kazdą z nich na tę Sam4
Iiczbę częśc.i o rÓwnych długościach. Paraboloidę hiperboliczną uzyskujc się po
narysowaniu (zlecenie LINIA) dwu odcinkow prostych skośnych i rozjięciu na
nich jako kierujących powierzchni (rys. 7-9 )
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Rys T

Hiperboloida obrotor.va jednopowłokowa: rysuje się dwa łuki kołort,o (zle-
cenie ŁUK) w płaszCzyznach rownoległych i na nich ro)pinapowierzchnię (rys.
l0 ). .ł.uy płat był pełny, łuki muszą być pełne (kąt 360").

Z|ecenie PoWPROST nie jest uniwersalne - nie każ.,dąpowierzchnię pros-
tokreśln4 da się nim narysowac. Nie nadaje się np. do two rzenla powierzchni
Catalana. Wynika to stąd, ze kierujące powierz.chni są dzielone na części o ro-wnych długościach, np.rorvne części łuku (rys. l  l  )  Aby skonstruolvać prawid.
łolv4 konoidę, trzeba po narysowaniu łuku kierująCej ,,odręcznie,, wyzna-
CzyC punkty pod ziału według rownych przyrostow ięi"'"i i dopiero na ichpodstawie konstruowac osobno kolejne pasy płata (z leceni.  :wpow) - rys. |2
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AutoCAD ma takze dołączone delinicje niektorych innych struktur prze-
strzennych (klin, sfera, połsfera ',połnocna'' i,,poludniowa'', torus i in.). Wywo-
łuje się je przez opcje menu 3W-konstrukcje.

opcja MISA umozliwia utworzenie ,,poludniowej' ' poł-sfery, KQPUŁA
- ,,połnocnej'' (rys. l3 ) Wymaga podania środka sfery i jej promienia oraz
Iiczby segmentow w kierunku rownoleznikowym i południkowym.

opcja ToRoID rysuje torus. Podaje się środek torusa, zewnętrzną śred-
nicę (lub promien), średnicę lub promien rury torusa oraz l iczĘ segmentow
w kierunku południkowym (wokoł rury) i rownoleznikowym (wzdłuz rury)
-. rysunek 14

- ) -  
1

Rys. 14

Aksonometria budvnku
Kolejnym cwiczęniem jest poszukiwanieoptymalnegoodwzorowaniaKoleJnym cwlczęnlem ;est poszukiwanre optymalnego odwzorowania budynku
lebriskowego w aksonometrii. Wazrym elementem grafiki komputerowej pod
względem dydakrycznym jest mozliwośc obrotu całego ufworu przestrzelmego
jako bryty sztywnej w zasadzie o dowolny kąt. Pozwala to lepiej ,,widzieĆ'' ten

v
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utwÓr, a to z kolei uŃĘwnia przestrzenną wyobrazrrię, klÓra jest podstawowym
celem nauczania geometrii wykreślej.
Ekspoąycja utworu przestzennego jest uza|eżmiona od ustawienia rzutni
aksonomeĘcanej względem rzutri 7T1, Tt2 i nl, układu prostokąbrego. Ana|iza
offzymanych wariantow pozwala wybraĆ ekspozycję najbardziej przez nas
poządaną , eksponującą te fragmenty projektu (np. elewacji budynku), ktore ze
względÓw prowadzonej anali zy są szczegolnie interesuj ące.

Na rysunkach od l5 do 19 przedstawiamy stosowane rzuty, poczynając od
rzutu prostokątnego na try rzutnie Monge'a następnie otrzymujemy kolejne
zobr azow ania aks ono metryczn e.

Odwzorowanie wybranego plata powierzchni w aksonometrii

Korąystając Z załączonego programu (autorstwa iru. J Niewiadomskiego) dla
płata powierzchni opisanego stosownym rÓwnaniem mozemy wybrac
najkorzystniejsze odwzorowanie w aksonometrii, rys. od 20 do 29.

Nieporownywalna z metodami wykreślnymi szybkośc realizacji Vch
zadan przez komputer pozwal a na rozwięania wielowariantowe a w rezultacie
wybor wariantu z naszego punkfu widzenia najkorzystniejs zego.

EXAMPLES OF COMPUTER - AIDED EXERCISES IN DESCRIPTTVE
GEOMETRY (WITH THE USE OF AutoCad PROGRAM).

The essence of computer - aid in the process of the realisation of exercises for
descriptive geometry consiśs in ralional using of great possibilities of computer graphics for
116inin g spatial imagination.

However, tie use of these possibilities is wider greater and more rational if the user
knows the mathematical basis of projective space projection on the drawing plane.

Computer technics become an invaluable instrument in the process of searching for
optimum solutions with minimalization of work time if the mathematical basis of the projective
space projection on the drawing plane is known.
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. * t************** i************ . }  wyk res  
t *}*}***}* I**}****ł*}*  **** I  * t**  *

:* Po|itechniko Łodzko ł

:* itż. Jerz1 Niewiodomski *

:* LÓdŹ, 199Ó. l0.05 *
. * I I t * * * * . . } * t } * * * * * * * * * } * * * * ł * *

(defunwzory(n/)
(cond
((not n)
; '(nozwo wzor progrom)
(setq wzrlst
(list
; l
(list "poroboloido obrotowo ''

' f = 0.' l*(X2+y2)"
"(setq z (* O,l (+ (* x x) (- y y))))"

)
:2
(list "r "

' f  =-0. lxzy  +0.  I  x2( l  -y)"
"(setq z (+ (* -0.I (* (. x x) y)) (. 0..l (* (* x xX- I y)))))"

)
^

; J

(list " ''
"Z=X2+2X+3yz -X l "
"(setq z (- (+ (- x x) (. 2 x)) (* 3 (. y y)) (. x y)))"

)
:4
(list " 'r

"Z=Xy '  -Y2 -2X-  3y t "
"(setq z (- (- x y) (+ (+ (* x x) 1. 2 x)) (* 3 (* y y)))))"

)
;5
(list "hiperboloido obrotowo ''

, _
, ,2=6{t11az _y2)/4>1 |  , ,
..(setq z (- Ó (sqr.t (obs (- (l (- (- x x) (* y y)) 4) ] )))))..

)
;6
(list stozek

/Yz  Yz
z -  c*{  +

ą2 b2 o>= b

.f = c - ^l1yz/a2 + Y2lb2) c=Ą b=3 c=2 ..
,.(setq z (* 2 (sqrt (+ (/ (- X X) 

.| 
Ó) (/ (- y y) 9)))))..
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z  = -0 .1*x2*y  + 0 .1**2*( l -v )
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( x2  /  ą z Y2 /b2 )
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po robo l o i do  e l i p t y c zno z  = 0 .5 . (*2/p  + v2/q)

s
Rys.27

po robo l o i do  h i pe rbo l i c zno
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