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KSZTALTOWANIE SYLWETKI INZYNIERA PRZEZ NAUCZANIE
GEOMETRII i GRAFIKI INZYNIERSKIEJ

Studia na Wyzszej Uczelni Technicznej maja na celu wyksztalcenie inzynieréw
gtéwnie do pracy w jednostkach projektowych 1 realizujacych wykonawstwo. Mysle tutaj
szczegolnie o grupie szeroko rozumianej inzynieréw konstruktorow (absolwenci wydziatow
Architektury, Budownictwa, Mechanicznych, Gérniczych itp.)

Inzynier powinien by¢ czlqwiekiem o osobowosci posiadajacej rozwinigte pewne
cechy. W okresie studiow miody czlowiek powinien te niezbedne, potrzebne, cechy
przyswoi¢ lub rozwina¢. Nalezy zalozy¢ ze na studia techniczne decydujq si¢ przewaznie
osoby, ktore maja wrodzone odpowiednie predyspozycje. Rolg wiec Uczelni jest
uwypuklenie ich 1 rozwinigcie.

Od pierwszego roku studiow realizacja programu nauczania kazdego z przedmiotow
winna by¢ podporzadkowana powyzszemu celowi. Kazdy prowadzacy przedmiot powinien
pamietal, ze celem jest ksztalcenie inzyniera a nie nauczanie przedmiotu. Przeciez
matematyk ksztalci np inzyniera konstruktora maszyn a nie matematyka, ( matematyka
ksztalci wydzial Matematyki Uniwersytetu) fizyk ksztalci tego samego inzyniera
konstruktora a nie fizyka itp.

Realizowanie programu matematyki czy fizyki winno mieé na celu przyblizenie tych
przedmiotow na tyle, aby potrzebujacy umiat znalez¢ i zastosowac istniejacg wiedze zawartg
w literaturze. W czasie tak szybko dokonujacych sie zmian i tak rozszerzajacej sie¢ wiedzy nie
sposob opanowac pamigciowo wszystkiego.

Nalezy wigc ksztaltowaé te umiejetnosci ktore pozwalaja korzysta¢ z nowoczesnej,
ciagle rozwijajacej si¢ wiedzy.

Jakie to cechy powinne charakteryzowa¢ odpowiednio wyksztalconego inzyniera.
Oto tylko niektore z nich:

1. Wyobraznia.

Nie zawgzam tego pojgcia do wyobrazni przestrzennej. Ta konieczna jest kazdemu

inzynierowi konstruktorowi, w umysle ktérego (w jego wyobrazni) powstaja projekty

obiektow budowlanych, czesci maszyn itp.. Wyobraznia w ogolnym tego stowa

znaczeniu to cecha pozwalajaca na przewidywanie skutkow planowanych dziatan .

Nie nalezy wiec podeymowac czynnosci bez zastanowienia si¢ nad skutkami (np.

format papieru, skala rysunku, rozpoczynanie rysowania bez zastanawiania si¢ czy

si¢ zmiescl. itp.).

2. Umiejetnoscei:

- spostrzegania 1 zauwazania faktow,

- kojarzenia i analizowania zauwazonych faktow (np. ocena rzedu wielkosci cigzaru),

- wyciagania wnioskow (najlepiej wiasciwych),

- odczytywania 1 przyjmowania zatozen technicznych i warunkéw brzegowych,

- Scislej realizacji zalozen technicznych,

- ustalania wlasciwej kolejnosci podejmowanych dziatan,

- tworzenia zapisOw jednoznacznie odczytywalnych,

- kontroli kompletnosci zapisywanych konstrukeji,

- stownego wyrazania i opisywania realizowanych dziatan,

- odczytywania przekazywanych informacji technicznych.
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Program kazdego z przedmiotow, nawiazujac do przyszlego zawodu studenta winien
przyzwyczaja¢ do operowania elementami zwigzanymi z wybranym kierunkiem studiow.

Jak mozna realizowa¢ program geometrii i grafiki inzynierskiej w aspekcie opisanych
potrzeb. W warunkach bardzo matej liczby godzin przeznaczonych na te przedmioty (lub
jeden realizowany wspolnie), wyklad w zasadzie dotyczy zagadnien teoretycznych i jest
prowadzony w sposéb klasyczny. Przedstawiam jedna z mozliwosci realizowana na Wydziale
Budownictwa Politechniki Slaskiej w nast¢pujacym uktadzie :

- wyklad,

- praca domowa - oparta na wylozonym materiale,

- praca klauzurowa - wykonywana na sali ¢wiczen, tematycznie zwiazana z praca

domowa.

Praca domowa jest oddawana w sposob kolokwialny, czyli prowadzacy ¢wiczenia
przeprowadza rozmowg z autorem pracy (tutaj rozwija si¢ umiejetnosé 10. - student musi
objasni¢ stownie fragmenty zadania i odpowiedzie¢ na zadane pytania, oczywiscie zZwigzane
tematycznie z zadaniem). Brak rozeznania w temacie dyskwalifikuje prace.

Juz od pierwszych ¢wiczen nalezy zwracaé uwage na umiejetne zagospodarowanie
arkusza rysunkowego (przewidzie¢ odpowiednie miejsce, dobra¢ skale rysunku lub format

“Jako maty przykiad umiejetnosci 1.).

Od poczatku warto uczy¢ poprawnego zagospodarowania miejsca pracy,
odpowiedniego wykorzystywania narzedzi i egzekwowac konsekwentnie zgodnosc z
obowigzujacymi normami takze pod wzgledem grubosci i rodzaju stosowanych linii
rysunkowych.

Bardzo istotng sprawg jest sposob redagowania tematéw prac domowych i prac
klauzurowych. Kazde zadanie mozna sformutowa¢ jako teoretyczno-geometryczne. lub jako
realizacj¢ tematu inzynierskiego, zwiazanego z kierunkiem studiéw. Ten drugi sposob
pozwala na rozwijanie praktycznie wiekszosci omowionych powyzej cech.

Dobry rezultat przynosi polecenie studentowi dokonania sprawdzenia (weryfikacji)
pracy wykonanej przez innego studenta (najlepiej z lat poprzednich).

Werbalne potraktowanie tematu zadania dotyczy¢ moze zardéwno zadan z geometrii
jak 1 rysunku technicznego.

Nalezy zachgca¢ do wykonywania duzej ilosci odrecznych szkicow
aksonometrycznych.

Przyklady zadan realizowanych na Wydziale Budownictwa.

Zadanie 1.Zaprojektowac przekrycie (daszek) o potaciach w postact trojkata ABC oraz
prostokata ABPQ.

Pozioma kalenica AB o dtugosci 6.0 m znajduje sie na wysokosci 4.0 m powyzej
poziomego terenu. Boki AQ i BP maja dlugo$¢ 4.0 m. Naroza PiQ sg oparte na pionowych
stupkach o wysokosci 1.0 m. Punkt C znajduje sie na poziomie terenu.

W zarysie zadaszenia znajduje si¢ drzewo o osi | i $rednicy 1.20m, dia ktorego nalezy
pozostawi¢ otwor. Otwor ten w widoku z gory (rzut poziomy) winien mieé ksztah trojkata
rownobocznego opisanego na okregu o srednicy 2.0 m (wspotsrodkowego z rzutem
poziomym drzewa).

Daszek przedstawi¢ w rzucie poziomym i pionowym ( ewentualnie bocznym) w skali
1:50.

Mozna tez polecié¢ zwymiarowanie daszka.



Tc*l




To samo zadanie w wersji klasycznej mogtoby brzmiecé.

W zadanym zespole wielokatow: trojkata ABC i prostokata ABPQ wycigto otwor
ktoérego rzut poziomy jest dany w postaci trojkata réwnobocznego 1', 2, 3'. Uzupetnié¢ rzut
pionowy oraz okresli¢ widocznose¢. '

Zadanie 2. W poziomej ptycie balkonu w punkcie P jest podwieszony pod katem 45° do
poziomu, maszt PO o osi 1, srednicy 10,0cm i dtugosci 8.00m. W koncu O nalezy umiescié,
prostopadle do osi masztu, tarczg kotowa, ktéra nalezy oprze¢ na poziomie terenu.

Obiekt nalezy przedstawi¢ za pomoca rzutu poziomego i pionowego w skali 1:100. Nalezy
okresli¢ wielkos¢ srednicy tarczy, potozenie punktu jej oparcia oraz zwymiarowac pozostate
elementy.
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Zadanie 3. Na maszcie SO o osi |, srednicy 10,0cm i dtugosci 8.00 m, ktéry jest nachylony
do poziomego terenu pod katem 45° nalezy umiesci¢ prostopadle do osi masztu, tarcze
kotowa. Srednice tarczy nalezy dobraé tak, aby opierata si¢ o pionowa plaszczyzng ¢ Sciany
istniejacego budynku.

Obiekt nalezy przedstawi¢ w rzucie poziomym i pionowym w skali 1:100

Nalezy okresli¢ srednicg tarczy, potozenie punktu oparcia tarczy o $ciane oraz zwymiarowaé
pozostale elementy.
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Zdanie 4. Zadanie z zakresu rzutu cechowanego.

Okresli¢ wysokosci 4 shapéw posrednich wyciagu narciarskiego o osi 1, usytuowanego w
terenie okreslonym planem warstwicowym. ,

Dane jest potozenie stupa poczatkowego (1),koficowego (6) oraz ich wysokosci h,=2.00m,
h=2.00m. Odlegtosci migdzy kolejnymi stupami: h,- h, =30.00 m, h,-h, =32.00m,
h,-h,=30.00 m, h, -h, =28.00 m, h,- h, =23.00 m.
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W rozwiazaniu okreslic¢ :
- rzedne terenu w miejscu stupow T, - T, (odczytaé z rysunku),
- rzedne liny wyciagowej w miejscu zaczepienia na stupach S, - S; (przy zatozeniu ze
lina jest prosta obliczy¢ z proporc)i znajac punkty zaczepienia S, - S, oraz

odlegtosci miedzy stupami)
- wysokosci stupéw h, - hy z doktadnoscig do 1 cm. Rysunek wykonaé w skali
skazone;j .

Zadanie rozwiaza¢ wykonujac kiad trapezowy pionowej plaszczyzny przechodzacej
przez prosta | ( profil ).

Rysunek zwymiarowaé

Uwaga: klad narysowacé powyzej rzutu .
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Prace dotyczace rysunku budowlanego sa takze zadawane w sposob werbalny. Jako
przyklady mozna podac rysunek klatki schodowej, belki stalowej, belki zelbetowe;j itp.
Nalezy tez nauczy¢ wykonywania rysunkow obiektdw istniejacych, z zachowaniem
odpowiedniej kolejnosci, doktadnosci itp.

Jako przyklad realizuje si¢ rysunek inwentaryzacyjny sali éwiczeniowej wykonywany w
nastepujacej kolejnosci:

- szkic odrgczny (zwrdci¢ uwage na zachowanie proporcji),

- dokonanie pomiar6w i zwymiarowanie szkicu,

- wykonanie rysunku architektoniczno-budowlanego na podstawie szkicu.

Mozna tez dla rozwini¢cia myslenia koncepcyjnego zadaé (odtworzenie) wykonanie
"zgubionego" rysunku warsztatowego, bedacego czescig catosci okreslonej rysunkiem
zestawieniowym lub inne zadania podane w spos6b werbalny.
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