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KOMPUTEROWA ILUSTRACJA PEWNEGO
PRZEKSZTAŁCENIA

Arryk.uł M.Paleja pt. ''Dyskusja niektorych obrazow w elementarnym, zdegenerowanym
przekształceniu stopnia czwartego'' prowokuje do rozwaienta mozliwości badania przed-
stawionego przekształcenia za pomocą odpowiedniego programu komputerowego. Tak się zło-
żyło Że w ramach tzw. badan własnych za1ęł'am się bardziej szczegołowo programem
CABR['', ktorego pierwszej prezentacji w naszym Środowisku dokonał na III Konferencji
pt ''Geometria i komputer'' prof. S.Turnau. Poznawszy walory tego programu postanowiłam
''powierzyć'' mu rolę ilustratora przekształcenia M.Paleja. Konie czne były oczywiście
odpowiednie uzupełnienia menu tego programu' w szczegolności opracowanie bloku
makrokonstrukcji, ktÓre realizują konstrukcję stozkowych (opartą na schemacie działail
rzutowych)' a przede wszystkim stycznych do stozkowych spełnia;ących odpowiednie,
narzucone warunki.

Myślę, ze program wywięał się nienagannie z nałoŻonych nan warunkow, stworzył
bowiem mozliwośc oglądania płynnie powstających krzywych stopnia drugiego jako obrazow
pękow prosrych w dowolnie wybranych połozeniach. Nie jest przy tym bez znaczeflIa, Że
korzystanie z tego programu nie wymaga praktycznie zadnych umiejętności posługiwania się
sprzętem komputerowym.

Wynikowe obrazy uzyskane z CABzu stanowic mogą jak sądzę, dobrą ilustrację
artykułu ( 1). Przedstawiając je ponizej w osobnej legendzie przedstawiłam elemenĘ
charakteryzujące bazę przekształcenia oraz połozenia środka przekształcanego PQku prostych
przy zachowaniu wprowadzonego w (1) systemu oznaczęn.

Legenda:
Ponizsze wydruki ukazują obrazy pękow prostych o środku w punkcie wtaściwym lub

niewłaściwym, w elementarnym, zdegenerowanym przekształceniu stopnia czwartego, ktorego
bazą jest stozkowa oraz dwie styczne do niej o punkcie wspolnym wtaściwym lub
niewłaŚciwvm, na ktorych zastosowano ponizsze oznaczenia.
o - stozkowabazy,
sl, s2 - styczne do stozkowej bary,
w . punkt przecięcia stycznychbazy (wierzchołek bazy),
P - środek PQku prostych,
m - jedna z prostych przekształcanego pęku prostych,
Ml,M2. punkty przecięcia prostej m z prostymi b-y sl i s2,
ml,m2 - drugie styczne do stozkowej bazy poprowadzone z punktow Ml iM2,
M - obraz prostej m w zdegenerowanym przekształceniu stopnia czwartego,
IE - obraz pQku prostych.

Literatura:
(l)M.Palej: ''Dyskusja niektorych obrazow w elementarnym zdegenerowanym przekształce-

niu stopnta czwartego"
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Rys. 1.

ktem właściwym połozonym na zewn ątrz rozgraniczającej hiperboli''v''.
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Rys. 2. Stozkowąbazy ''{D'' jest ok{ąg. Punkt t|\Ąi|'| przecięcia stycznychbazy ''S1'' i ''s2''
jest punktem właściwym . Srodek przekształcanego PQku prostych ''P'' jest pun-
ktem właściwym połozonym wewnątrz rozgrani czającej hiperboli''v''.
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Stozkowąbuy ''{D'' jest ok|ąg. Punkt l|\Ąl|l| przecięcia stycznychbazy ''Sl '' i ''S2.'
jest punktem właściwym . Srodek przekształcanego PQku prostych '.P'' jest pun-
ktem właściwym połozonym na rozgranicza1ącej hiperboli''v''.
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Rys. 3.
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Śrąg. Punkt ''W'' przecięcia stycznychbuy ''sl,S2', jest punktem

. Punkt |lwrl| przecięcia Stycznych bazy ''s1'' i ''s2'' jest
przekształcanego PQku prostych ''P'' jest punktem wła-

trz rozgrantczającej hiperboli ''v''; w środku okręgu bazy.
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canego pęku prostych ''P'' jest punktem właściwym, potoz.
ty styczności stycznych z okręgiem bazy - poza okręgiem.
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5. Punkt ''W'' przecięcia stycznychbazy ''s1, s2'' jest punktem
łcanego PQku prostych ''P'' jest punktem wtaściwym połozo-
ty styczności stycznych z okręgiem bazy . wewnątrz okręgu.
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Stozkow 4ba4l ,,,9'' 
jest okrąg. . Punkt .''w'' . przecięcia styczn ych bazy,,s 1 ,, ijest punktem właściwym . Srooek przeksaałcanego pęku 
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Rys. 7.
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punktem

Rys. 8. Stozkową bary ''o'' jest o|'ąg, .Punkt. 
,'w': przecięcia stycznychbazy,,s1,,i ,,s2,, jestpunktem niewłaścin'y' . Srodek przekształcinego pęku i.o'ffi;i'i;.,ipun[l.,,ł *tu-ściwym połozonym pozaprostą przechod zącąprzć,- punkt ''W'' i środek ot,ęgu bazy.

Rys. 9' Stozkową b-y ''o'' jest o['ąg: .Punkt. 
''w': przecięcia stycznychbazy,,Sl,.i ,,s2,, jestpunktem niewłaścin,,y* . Srodek przekształcanego pęku prosiych ''P,' jest punti.,,,właściwym połozonym na prostej przechodząceji,.ć,p,nkt ''Ń,,iŚrodek okręgu bazy.
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Rys. 10. Stozkowąbuy.''o,' jest okrąg' Pr1n.kt ''ry'' przecięcia sĘcznychbazy'l.'-J.] i 
'''2''

jest punktem niewłaściwym . Srodek przekształcanego PQku prostych ''P'' jest pun-
ktem niewłaściwvm.
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Rys. 1 1 . Stozkow ąbazy 

''tD'' jest elipsa. Punkt ||\Ą/r|| przecięcią sĘcznych bazy-''S 1 '' i ''s2''

jest punktem właściwym . Srodek przekształcanego pęku prostych |lPll tez jest
punktem własciwym połozonym na zewnątrz elipsy ''0)''
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Rys. 12. Stozkowąbaay ''{D'' jest elipsa. Punkt |l\Ąi/|l przecięcia stycznychbazy ''Sl '' i ''S2''

]est punktem właściwym . Srodek przekształcanego PQku prostych ''P'' jest pun-
ktem własciwym połozonym wewnątrz elipsy ''(D''.
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Rys. 13. Stozkow ąbuy,'o,, jest parabola. Punkt ,,i,,, przecięcia styczn ychbazy,,S1,, i ,,s2,,

jest punktem właściwym . Srodek przekształcanego PQku prostych ''P,' jest punktem
właściwvm .
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Rys. 14. Stozkowąbuy ''o'' jest hiperbola., Punkt ''w'' przecięcia stycznych bazy ''s-1''

i ''s2'' jest punktem właścionym . Srodek przeksaałcanego PQku prostych l|P||

jest punktem właściwym.

COMPUTER ILLUSTRATION OF ONE PLANE TRANSFORMATION

By means of computer, using so-called CABzu-program there are examples of a plane
transformation ( 1) per formed. In particular the image of straight lines are drawn when
changing the basis, which one conic (the most often a circle) and two it's distinguished tan-
gents consists.
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