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O pewnym sposobie okreslania grubosci powtok budowli
obrotowych

Opracowanie zawiera propozycje nieinwazyjnej metody okreslania grubosci
powtoki budowli obrotowe;j.

Obiekty budowlane sg poddawane badaniom geodezyjnym, poczgwszy od
inwentaryzacji powykonawczej, ktorej wyniki powinny by¢ bazg wymiarowg przy
kolejnych okresowych sprawdzianach przemieszczen i deformacji catego obiektu lub
tez tylko np. zagrozonych fragmentéw. Wiasciwa grubo$¢ powioki ma zasadnicze
znaczenie dla bezpieczenstwa i trwatosci obiektu. Powtoki budowli przemystowych
narazone czesto na agresywne dziatanie srodowiska wodnego i atmosferycznego
ulegajg degradacji. ZnajomosC¢ rzeczywistej geometrii obiektu pozwala na
Zzaproponowanie miejscowego wzmocnienia koniecznego dla dalszej bezpiecznej
eksploatacji budowli.

Tak wiec mozliwos¢ okreslenia grubosci powtoki w czasie pomiarow jest jedng
z istotnych czesci kompletnej inwentaryzaciji obiektu.

Proponowana tutaj metoda dotyczy obiektdow obrotowych, gdyz bazuje na
teoretycznie kotowych ptaskich przekrojach budowli. Jednak po dokonaniu
nieznacznych modyfikacji mozna bedzie stosowacé jg takze do innych obiektow
ptaskosciennych.

Przyktadami takich budowli, w ktorych grubos$¢ powtoki odgrywa zasadniczg role
mogg by¢ hiperboloidalne chtodnie  kominowe, komory fermentacyjne
w oczyszczalniach $ciekdw o ksztatcie sktadajgcym sie z powierzchni stozkowej,
powierzchni walcowej i gornej czesci znowu w postaci stozka, walcowe zbiorniki na
wode pitng, zbiorniki o ksztatcie jajowym itp. W obiektach tych czesto wystepuje
zmienny rozktad grubosci w roznych partiach wysokosci. Réwniez ,rozdziat” grubosci
powtoki wzgledem teoretycznego ksztattu przekroju potudnikowego jakim, np. dla
chtodni  kominowych, jest jednopowtokowa hiperboloida obrotowa, bywa
niesymetryczny. Zatozenia projektowe oraz mata doktadnos¢ wykonawstwa
powoduja, ze ani wewnetrzna ani zewnetrzna powtoka nie jest powierzchnig, ktorg
mozna opisa¢ matematycznie. W skrajnych przypadkach lokalne odchytki od
projektowanego ksztattu, spowodowane grubymi btedami  wykonawstwa,
przekraczajg 1,0 m. Znajomosc¢ rzeczywistego ksztattu obiektu jest wiec czesto tylko
wynikiem pomiaréw i zalezy od ich doktadno$ci. Zdarza sie, ze w wyniku awarii
czesci powierzchni trzeba okresli¢ grubos¢ powtoki w bliskim otoczeniu miejsca
awarii, przeprowadzi¢ niezbedng analize wytrzymatosciowg, zaproponowaé sposob
miejscowego wzmochienia, ktory moze sie wigzaC ze zmiang grubosci powtoki
i przeprowadzi¢ zaprojektowany remont pod ciggtg kontrolg pomiarowg. Nastepnie
dopiero cykliczne pomiary geometrii pozwalajg na ocene skutecznosci remontéw
i zabiegdw regeneracyjnych.

Proponowana metoda opiera sie na znajomos$ci miejsca geometrycznego
Srodkdéw okregow przechodzgcych przez dany punkt i przecinajgcych dany okrag pod
katami o przyjetej mierze.

W niniejszym opracowaniu proponuje sie do okreslenia grubosci powtoki
budowli obrotowej zastosowanie metody geometrycznej opartej na pomiarach
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w poziomych ptaskich przekrojach, odlegtosci materialnych punktow wewnetrznych
i zewnetrznych powtoki od punktéw teoretycznych. Punkty teoretyczne nalezg do
zatozonego w projekcie ksztattu przekroju potudnikowego. W wypadku braku takich
danych, punkty teoretyczne nalezg do linii, bedacej przekrojem potudnikowym,
przyjetego teoretycznie ksztattu badanego obiektu.

Dla dokonania takich pomiaréw koniecznym jest dostep do wnetrza obiektu, co
czasem moze stanowi¢ utrudnienie. Jednak w wypadku inwentaryzacji
powykonawczych lub realizowanych w czasie lub po remoncie mozliwos¢ taka
zwykKle istnieje.

Przedstawiona tutaj propozycja stanowi tylko zatozenia geometryczne i wymaga
opracowania technologii wykonywania pomiaréw, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu mierniczego oraz komputerowego, dla opracowania potrzebnych wynikow
w ostatecznej formie. Zatozenia te zostaly skonsultowane ze specjalistami
zajmujgcymi sie pomiarami obiektéw budowlanych.

Dla powierzchni obrotowych, w ktérych grubos¢é powtoki nie moze by¢é mierzona
w ptaszczyznach prostopadtych do osi powierzchni, np. w koputach sferycznych lub
innych obrotowych powierzchniach o duzych krzywiznach, przedstawiona metoda
bedzie mogta mie¢ ograniczone zastosowanie (trudnosci z pomiarami z zewnatrz),
jednak dopiero po dokonaniu niezbednych modyfikaciji.

llustracje przedstawiono w metodzie rzutéw prostokgtnych Monge’a. Rysunki
zrealizowano przy uzyciu programu komputerowego CABRI, ktory posiada opcje
pozwalajgcg, po wprowadzeniu odpowiedniego algorytmu, na automatyczne
wyznaczanie miejsc geometrycznych szukanych punktéw dla przyjetego
,suchomego” punktu poruszajgcego sie po prostej lub okregu. Wersja programu
CABRI, ktorg sie postugiwano posiada bardzo mate mozliwosci generowania
rysunkdw o odpowiednich walorach, co spowodowato niezbyt wysoka forme
graficzng rysunkoéw.
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